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Zarys tresci. W sezonie zimowym 2005/2006 przebieg zlodzenia Hornsundu byt odmienny od przecigtnego.
Znaczacy spadek temperatury powietrza wystapit tylko w lutym i marcu. W pierwszej potowie zimy (XI-I) docho-
dzito do okresowego wypetniania sig zachodniej czgsci fiordu lodem dryfujgcym w Pradzie Sorkapskim. W lutym
na srodkowej i zachodniej cze$ci Hornsundu pojawity sie poczatkowe postaci lodu. Wigksze pokrycie lodem waéd
fiordu miato miejsce jedynie w marcu, kiedy to w Brepollen wystepowata jednolita powtoka lodu mtodego, na
Isbjornhamnie krazki lodowe i 16d miody, a po $rodkowe;j i zachodniej cze$ci Hornsundu dryfowaly w pasmach
zwarte lody naptywajace z zewnatrz. W potowie kwietnia doszto do oczyszczenia wigkszosci fiordu z lodu. Diuzej
16d utrzymywat sie jedynie w Brepollen. 27 czerwca w zachodniej cze$ci fiordu pojawity sie pasma lodu dryfuja-
cego w Pradzie Sorkapskim. Lad ten przy pétnocnym brzegu Hornsundu utrzymywat sie do pierwszych dni lipca.

Stowa kluczowe: 16d morski, sezon lodowy, Hornsund, Spitsbergen

1. Wprowadzenie

W czasie XXVIII Wyprawy Polarnej PAN kontynuowano, rozpoczete dwa lata wczeéniej, systema-
tyczne obserwacje zlodzenia zachodniej i $rodkowej czesci Hornsundu. Wedtug programu rejestracja
obejmowata wystepowanie lodu morskiego (naptywowego i tworzacego sie in situ) oraz lodu lodowco-
wego (gruz lodowcowy, odtamki i odtamy) i gér lodowych. Obserwacje wykonywano gdy zauwazono
istotne zmiany w charakterze lodu morskiego (wplyniecie do zatoki lodu allochtonicznego; wyrazne
zmiany koncentracji, rozmieszczenia pasm i paséw lodu; pojawienie sie lodu nabrzegowego w Isbjorn-
hamnie, zmiany grubo$ci i powierzchni lodu statego) oraz pojawienia sie gér lodowych i duzych ilosci
gruzu lodowcowego (z gtebi fiordu, z Siedleckivika). W miare mozliwosci okreslano rodzaj lodu oraz
stopien koncentracji lodu dryfujacego. Przy wizualnej identyfikacji lodéw postugiwano sie¢ opisami
form i stadiéw rozwojowych lodu zawartymi w terminologii lodéw morskich WMO. W czasie trwania
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wyprawy wykonano 29 szkicdw sytuacyjnych na wczesniej przygotowanych podktadach kartograficz-
nych. W 2005 roku: 17, 22 i 29 lipca; 1, 16 i 30 sierpnia; 13, 23 i 26 wrzeénia; 10, 14 i 31 pazdziernika;
11 listopada oraz 22 grudnia. W 2006 roku obserwacje przeprowadzono: 30 stycznia, 14 lutego; 7, 12,
15, 25 26 marca; 11 i 22 kwietnia; 2, 8, 9 i 12 maja oraz 9 i 27 czerwca. Obserwacje prowadzono ze
zboczy Fugleberget lub Ariekammen. Dodatkowymi punktami obserwacyjnymi byly Wilczekodden
i Banachéwka, pozwalajgce $ledzi¢ zmiany zalodzenia bezpo$redniego przedpola stacii.

W dniach obserwacji warunkéw lodowych notowano réwniez dane hydrometeorologiczne takie jak:
temperatura wody powierzchniowej, temperatura powietrza oraz kierunek i predkos¢ wiatru. Tempe-
rature wody morskiej mierzono ze skat Wilczekodden po stronie Isbjornhamny, a elementy meteoro-
logiczne za pomocg stacji automatycznej Vaisala QLC-50 zlokalizowanej w bezpo$redniej bliskosci
Polskiej Stacji Polarnej.

Obserwacje lodow prowadzone w rejonie stacji w Hornsundzie uzupetniono analizami map lodo-
wych wydawanych dla rejonu Svalbardu przez Norweski Instytut Meteorologiczny! oraz dla NW czesci
Morza Barentsa przez amerykariski National Ice Center2. Mapy norweskie pokazujg rozktad przestrzenny
pokrywy lodowej 0 danej zwartosci lodow, a mapy amerykanskie takze informacje o grubosci i formach
lodu morskiego. Mapy te opracowywane sg na podstawie interpretaciji zdje¢ satelitarnych.

Charakterystyczng cecha pokrywy lodowej wystepujacej w rejonie SW Spitsbergenu jest jej dwo-
isto§¢. Wewnatrz fiordu najczesciej dochodzi do powstawania lodu autochtonicznego, ktéry zimg
tworzy pokrywe lodu statego (gtéwnie przy brzegu). Pod wptywem wchodzacego do fiordu falowania
i pradéw ptywowych 16d ten moze by¢ okresowo tamany i jako ptywajacy dryfowac¢ po wodach fiordu.
Poza lodem morskim, w obrebie fiordu moze dochodzi¢ do okresowego gromadzenia si¢ lodu lodow-
cowego pochodzacego z osypujacych sie pobliskich kliféw lodowcdw uchodzacych do morza (gruz
lodowy, odtamki i odtamy gér lodowych).

Lody wystepujace na zewnatrz fiordu w wiekszosci sg lodami allochtonicznymi, pochodzacymi
z Morza Barentsa (gtéwnie z rejonu Storfjordu i obszaréw potozonych na E od Svalbardu, powyzej
78°N) lub z basenu arktycznego, dryfujgcymi wzdtuz brzegu w wodach Pradu Sorkapskiego. Lody te
z pradami ptywowymi lub pod wptywem wiatru moga zdryfowa¢ do wewnatrz fiordu i okresowo pokry-
wac znaczng cze$¢ jego powierzchni. Dopiero gdy wody pradowe wychtodzg sie do temperatury
zamarzania (-1.79°C) moze tworzy¢ sie 16d in situ. W przecietnych warunkach pokrywa lodowa na
przedpolu Hornsundu wystepuje przez 5 miesiecy (od lutego do czerwca). Charakterystyczne cechy
rozwoju pokrywy lodowej na przedpolu Hornsundu w ostatnich latach (1993-2001) omawiajg Sty-
szynska i Wisniewska (2002), a w obrebie fiordu Gorlich i Stepko (1992), Rodzik i Wiktorowicz (1995)
oraz Styszyniska i Buchert (2004, 2005).

2. Warunki meteorologiczne i hydrologiczne w sezonie zimowym 2005-2006

Tempo tworzenia sie lodu morskiego zalezy od intensywnosci oddawania ciepta przez wode do
atmosfery, ktora jest tym wigksza, im nizsza jest temperatura powietrza. W Hornsundzie, przecietnie
juz w pazdzierniku temperatura powietrza osigga wartosci ujemne, w nastepnych miesigcach szybko
sie obniza, spadajac w okresie od grudnia do marca ponizej —10°C (ryc. 1).

1 http://polarview.met.no/
2 http://www.natice.noaa.gov/products/arctic/index.htm
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Sezon lodowy 2005-2006 w Hornsundzie miat przebieg wyraznie odmienny od przecietnego. Od
listopada do lutego wigcznie $rednia miesieczna temperatura powietrza w Hornsundzie byta wyzsza
o kilka stopni od $redniej wieloletniej z lat 1978-2006 (w listopadzie o0 4.3, w grudniu — 7.2, styczniu —
9.4 i marcu — 3.6 deg; patrz ryc. 1). Jesienig (wrzesien i pazdziernik) i w pierwszej potowie zimy (listo-
pad, grudzien, styczen) rzadko kiedy $rednia dobowa temperatura powietrza spadata ponizej —10°C
(ryc. 2). W tym czasie czesto notowano kilkudniowe ocieplenia, w czasie ktorych Srednia dobowa tem-
peratura powietrza osiggata wartosci dodatnie. Znaczace (do ponizej —10°C) kilku-kilkunastodniowe
spadki temperatury powietrza mialy miejsce dopiero w lutym i marcu. Na konicu zimy — w kwietniu —
nastapit gwattowny wzrost temperatury powietrza, kiedy to poczynajac od 5 kwietnia przez wigkszos¢
dni $rednia dobowa osiggata wartosci dodatnie (ryc. 2).
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Ryc. 1. Przebieg $redniej miesiecznej temperatury powietrza w Hornsundzie w sezonie 2005/2006 na tle
sezondw 2003/2004 i 2004/2005 oraz $redniej wieloletniej z okresu VIl 1978 — VI 2006

Fig. 1. Course of mean monthly air temperature in Hornsund during the season 2005/2006 as compared
to 2003/2004 and 2004/2005 seasons and the many-year (July 1978 — June 2006) average
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Ryc. 2. Przebieg $redniej dobowej temperatury powietrza w Hornsundzie
w okresie od 1 wrze$nia 2005 do 31 maja 2006 .

Fig. 2. Course of mean daily air temperature at Hornsund in the period 1 September 2005 — 31 May 2006
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Wobec duzej odmiennosci warunkow termicznych jakie wystepowaty w sezonie zimowym 2005-
2006, w stosunku do wartosci Srednich, odmienny przebieg miat réwniez sezon lodowy. Jesienia, kiedy
warunki termiczne byly zblizone do przecietnych, w gtebi fiordu, w warunkach spokojnej wody na ptyt-
kich, ostonigtych od fali i pradéw ptywowych akwenach, mogto doj$¢ do powstania lodu $wiezego (ang.
nilas, do 10 cm grubosci) i lodu szarego (ang. grey ice, 10-15 cm grubosci). Oszacowana wedtug
formuty Zubova (za: Zakrzewski 1982), na podstawie sum stopnio-dni mrozu, grubo$¢ lodu mogta
siegaC 17 cm (tab. 1). Dalszy rozwdj tego lodu, moZliwy na wewnetrznych, ostonietych od fali akwenach
fiordu (Brepollen, Burgerbukta, Samarinvagen), gdzie 16d mogt tworzy¢ sie w jednym cyklu, ulegt
znacznemu spowolnieniu. Teoretycznie mozliwa grubo$¢ lodu mogta osigga¢ okoto 60% grubosci
przecietnej (tab. 1). W rzeczywistosci, biorac pod uwage wystepujace w drugiej potowie zimy (od lutego
do kwietnia) obfite opady $niegu, ktory zalegajac na lodzie hamowat jego narastanie, grubos¢ lodu
statego musiata by¢ mniejsza.

Tabela 1 - Table 1

Miesieczne sumy stopnio-dni mrozu w Hornsundzie i przyrost grubo$ci lodu statego (bez pokrywy $nieznej)
obliczony wedtug formuty Zubova, w sezonie 20052006 oraz w wieloleciu (1978-2006), mozliwy na
wewnetrznych, ostonietych od fali akwenach fiordu, gdzie 16d tworzyt sie w jednym cyklu

Monthly sums of frost degree-day and the increase in fast ice thickness (without snow cover) calculated
with the Zubov formula during the season 2005/2006 and many-year period (1978-2006),
observed at the inner, sheltered fiord areas where the sea ice developed in one cycle

Miesiac Sezon 2005-2006 — Season 2005-2006 Srednia wieloletnia — Many-year average
Month Stopnio-dni mrozu [°C]  Grubos$¢ lodu [cm] | Stopnio-dni mrozu [°C]  Grubos¢ lodu [cm]
Frost degree-day [°C] Ice thickness [cm] | Frost degree-day [°C] Ice thickness [cm]
IX -23.6 35 -17.5 3
X -115.5 17 -122.0 17
X -82.1 24 -185.0 32
Xl -84.8 30 -307.7 50
I =727 35 -344.6 67
I -210.3 48 -287.5 79
Il -3721 66 -338.9 91
% -31.0 67 -254.1 100
\ -28.1 69 -97.0 103

Takze na przedpolu Hornsundu warunki do tworzenia sie lodu byly niesprzyjajace. Przebieg
$rednich miesigcznych warto$ci temperatury powierzchniowej warstwy wody w rejonie SW wybrzeza
Spitsbergenu (od Sorkappu po Hornsund) — w gridzie 76-77°N i 15-17°E 3 — wskazuje (ryc. 3), ze
w catym sezonie zimowym 2005-2006 miata ona warto$ci dodatnie. Po stosunkowo szybkim spadku
temperatury wody jesienig (w pazdzierniku), w pierwszej potowie zimy (XI-I), ze wzgledu na bardzo
wysokie temperatury powietrza, intensywno$¢ oddawania ciepta przez wode do atmosfery byta mocno
ograniczona. Jednocze$nie zasdb ciepta w wodach podpowierzchniowych Pradu Zachodniospitsber-
genskiego na szerokosci Hornsundu byt znaczaco wyzszy niz przecietnie (Walczowski i Piechura 2006,
2007). Stad tez w calym tym okresie woda miata temperature wyzszg niz $rednie wieloletnie i nawet

3 Zrodto danych: NOAA_OI_SST_V2, NOAA/OAR/ESRL PSD, Boulder, Colorado, USA; http://www.cdc.noaa.gov/
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na koniec okresu zimowego (w kwietniu) nie spadta ponizej 0.7°C (ryc. 3). W takich warunkach ter-
micznych powstawanie lodu in situ na zewnarz fiordu byto niemozliwe.

7 ["P‘b /
re f‘j\‘--
6 Hurﬁsl.:fld‘ —'/

2005

Lo v v VIV

KOXD XD T 1o WV vEVIEVIE X X XX
2005 2006 2008

Ryc. 3. Przebieg $redniej miesiecznej temperatury wody morskiej (Tw) w gridzie (76-77°N, 15-17°E) w 2005
i 2006 r. na tle $redniej (mean), maksymalnej (max) i minimalnej (min) Tw z okresu 1982-2006 (dane: Ol SST v.2)

Fig. 3. Course of mean monthly SST in (76-77°N, 15-17°E) grid in 2005 and 2006 as compared to the mean
maximum and minimum SST from the period 1982-2006 (data: Ol SST v.2)
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Ryc. 4. Srednia miesieczna koncentracja lodéw morskich na podejéciu do fiordu Hornsund (w gridzie 76-77°N,
15-16°E) w trzech ostatnich sezonach lodowych (dane: NOAA NCEP EMC CMB GLOBAL)

Fig. 4. Mean monthly sea ice concentration at the approach to Hornsund Fjord in (76-77°N, 15-16°E) grid
in the last ice seasons (data: NOAA NCEP EMC CMB GLOBAL)

Stosunkowo p6zno, bo dopiero na poczatku listopada 2005 r. 16d miody zaczat tworzy¢ sie na
Storfjordzie i ptyciznach Sorkappu. Po potamaniu przez fale 16d ten mogt w wodach Pradu Sorkapskiego
dryfowa¢ na pétnoc i pojawiaé sie u wejécia do Hornsundu. Jego iloéé byta jednak niewielka. Srednia
zwarto$¢ loddw na podejsciu do Hornsundu, w gridzie 76-77°N i 15-16°E 4, w okresie od pazdziernika

4 zrodio danych: NOAA_OI_SST_V2 - ice field, NOAA/OAR/ESRL PSD, Boulder, Colorado, USA.
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do lutego wiacznie, nie przekraczata 14%. W tym samym czasie w poprzednim sezonie lodowym byta
wieksza od 30%, a w sezonie 2003-2004 nawet 60% (ryc. 4). Dopiero w marcu i kwietniu ilo$¢ lodow
dryfujgcych w wodach Pradu Sorkapskiego wzrosta na tyle, ze zwarto$¢ lodéw szacowana w gridzie
76-77°N i 15-16°E, czyli w polu o rozmiarach 14 x 60 Mm, przekroczyta 30% (ryc. 4). W maju ilos¢
lodéw niesionych w wodach Pradu Sorkapskiego zmalata (do 11%), by w czerwcu ponownie nieco
(do 24%) wzrosnag.

3. Zlodzenie Hornsundu i jego przedpola

Latem i jesienig 2005 r., dzieki utrzymywaniu sie temperatury powietrza powyzej normy klima-
tycznej, dochodzito do intensywnego obtamywania sie lodu lodowcowego, ktory wypetniat poboczne
zatoki fiordu, te w ktérych uchodzity sptywajace lodowce. Mniejsze kawatki lodu tworzyly gruz lodowcowy
(ang. brash glacier ice), wigksze — growlery i odtamy gor lodowych (ang. bergy bit, 1-5 m n.p.m.), ktére
wraz z pradami plywowymi przemieszczane byly po wodach fiordu i wynoszone na jego przedpole.
W tym czasie gruz lodowcowy i growlery odtamujace sie od Lodowca Hansa tworzyty okresowo bardzo
zwarte skupienia rozciagajace sie wzdtuz brzegow Isbjornhamny (ryc. 5). W lipcu i sierpniu, od klifu
Lodowca Hansa odtamywaty sie tez pojedyncze mate gory lodowe (5-15 m n.p.m.).
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Ryc. 5. Rozmieszczenie gruzu lodowcowego i odtaméw gér lodowych w Isbjornhamnie 16 VIII i 23 1X 2005 r.

Fig. 5. Distribution of brash glacier ice and bergy bits in Isbjornhamna on 16 August and 23 September 2005

W pazdzierniku, kiedy temperatura powietrza spadata okresowo ponizej =5°C (ryc. 2), osypywanie
sie lodu z kliféw ostabto, co spowodowato, ze zaréwno w Isbjornhamnie jak i na wodach osiowej partii
fiordu, tylko z rzadka obserwowano niewielkie ilosci growlerdw dryfujacych w pradach ptywowych. Na
koricu pazdziernika, po kilkudniowej adwekcji mroznego powietrza, w czasie ktorej temperatura spa-
data do -9°C, a temperatura wody przy brzegu do —1.6°C, wzdtuz zachodniego brzegu Isbjornhamny
pojawity sie pierwsze postaci lodu morskiego (ang. new ice). Byt to $ryz i lepa lodowa skupiajaca sie
wzdtuz brzegu w Krossvika. L4d ten po kilku dniach zanikt.

Stosunkowo pézno, bo dopiero na przetomie pazdziernika i listopada 2005 r. 16d mtody (10-30 cm)
zaczat tworzy¢ sie w pdinocnej i zachodniej czesci Storfjordu oraz na ptyciznach Sorkappu. Po pota-
maniu przez fale 16d ten w wodach Pradu Sorkapskiego zaczat dryfowac na pétnoc i w okresie od 2
do 7 listopada pojawia¢ sie w rejonie Palffyodden (potudniowe wejscie do Hornsundu). Przez kilka dni
jego zwartos¢ siegata 4-6/10. W drugiej dekadzie zaréwno Sorkapp jak i SW wybrzeze Spitsbergenu
wolne byto od lodu morskiego. W trzeciej dekadzie listopada dryfujacy 16d najpierw pojawit sie w rejonie
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Sorkappu, by po kilku dniach doptyna¢ do potudniowego wejscia do Hornsundu, a nastepnie wraz
z pradami przyptywu wkroczy¢ na zachodnig cze$¢ fiordu. Zwartos¢ tego lodu byfa niewielka, nie
przekraczata 2-4/10. W gtebi fiordu, w Brepollen, 16d miody zaczat tworzy¢ sie na przetomie pazdzier-
nika i listopada. W znacznej cze$ci zostat on w dwoch epizodach (na poczatku drugiej i pod koniec
trzeciej dekady) potamany, po czym przez kilka dni dryfowat w wiekszych skupieniach (4-7/10) po
wodach wewnetrznej i Srodkowej czesci Hornsundu. Na koricu listopada, po wystapieniu sztormowych
(do 23 m/s) wiatréw ze wschodu zostat wyniesiony na zewnatrz fiordu. W poblizu stacji, przez caty
listopad dochodzito do okresowego gromadzenia sie wzdtuz zachodnich brzegéw Isbjornhamny (gtow-
nie w Krossvika) mieszaniny gruzu lodowcowego i poczatkowych postaci lodu morskiego (ryc. 6 —
szkic z 8 X1 2005 r.). Obserwowano réwniez pojedyncze odtamy gér lodowych.
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Ryc. 6. Rozmieszczenie lodu w Isbjornhamnie 8 listopada i 22 grudnia 2005 r.

Fig. 6. Distribution of ice in Isbjornhamna on 8 November and 22 December 2005

W grudniu, podobnie jak w listopadzie, w okresach wiania wiatru ze wschodu, dochodzito do
gromadzenia si¢ lodu lodowcowego wzdtuz zachodniego brzegu Isbjornhamny. W potowie miesigca,
wraz z nadejsciem fali mrozu (do =10 + -15°C; ryc. 2) Isbjornhamna i strefa przybrzezna od Wilczek-
odden po Ariebukte (ryc. 6), pokryly sie lepg lodowg (ang. grease ice) i $ryzem (ang. shuga). Prawdo-
podobnie w wewnetrznej czesci Hornsundu takze postepowat proces tworzenia sie lodu, jednakze ze
wzgledu na panujace ciemnosci stwierdzenie tego faktu byto niemozliwe. W ostonigtych zatokach
(Burgerbukta, Brepollen) mozliwe byto powstanie lodu statego o grubosci rzedu 20-30 cm. W $wietle
informacji podawanych na norweskich i amerykanskich mapach lodowych, w okresie od 30 listopada
do 6 grudnia 2005 r. wody Hornsundu i jego przedpola byty wolne od lodu. Od 7 grudnia, na wysokosci
wejécia do Hornsundu, pojawit sie dryfujgcy w wodach Pradu Sorkapskiego 16d o zwartosci od 1 do
4/10. Od 14 grudnia zaczat on wchodzi¢ i pokrywaé wody najpierw zewnetrznej, a pdzniej réwniez
srodkowej czesci fiordu. Byt to lod szary (ang. grey ice; 1015 cm) i szarobiaty (ang. grey-white ice;
15-30 cm), ktdre z racji swojej niewielkiej gruboéci i ciemnej barwy mogty zosta¢ w warunkach nocy
polarnej niezauwazony przez obserwatora. Poczynajac od 27 grudnia, 16d dryfujacy wzdtuz brzegu
Spitsbergenu w Pradzie Sorkapskim zaczat by¢ pod wptywem silnych wiatréw z sektora zachodniego,
coraz bardziej wpychany do Hornsundu, tak, ze az do 10 stycznia otwarte wody przybrzezne w rejonie
Hornsundu wolne byly od lodu.

W dniach 3-11, 14-20 i 22-24 stycznia $rednie dobowe temperatury powietrza notowane na stacji
w Hornsundzie byty dodatnie (ryc. 2) i w niektorych dniach osiagaty ponad 3°C. Krétkotrwate, wieksze
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ochtodzenie, kiedy temperatura powietrza spadta do ponizej —10°C, miato miejsce dopiero w ostatnich
dniach stycznia (29-31 1). Nic wiec dziwnego, ze w styczniu, w poblizu stacji obserwowano jedynie
niewielkie ilosci gruzu lodowcowego osadzonego na skatach Wilczekodden. Drugi rejon wystepowania
gruzu lodowcowego i growleréw osadzonych na mieliznach to Kamavika po wschodniej stronie Hans-
bukty. Prawdopodobnie do nagromadzenia w poblizu brzegu gruzu lodowcowego i potamanego lodu
miodego doszto réwniez w Burgerbukcie, Samarinvagen i Brepollen. W dwdch ostatnich dniach stycznia
Isbjornhamna pokryta si¢ lepg lodowa. Przy dos¢ silnym (8-12 m/s) wietrze ze wschodu lepa lodowa
tworzaca sie we wschodniej czesci fiordu dryfowata w waskich pasmach w poblizu pétnocnego brzegu
centralnej cze$ci Hornsundu (ryc. 7). Prawdopodobnie takie waskie pasma lepy dryfujace z wiatrem
wystepowaly takze na osiowej partii fiordu, jednakze ze wzgledu na stabe o$wietlenie trudno byto je
rozpozna¢. Ze wzgledu na noc polarng niezauwazone przez obserwatora mogty pozostawaé réwniez
lody allochtoniczne wnoszone z zewnatrz. W pierwszej dekadzie stycznia po wodach zewnetrzne;
i srodkowej czesci Hornsundu mogty dryfowac kry lodu mtodego wepchniete do fiordu z otwartego
morza przez silne wiatry zachodnie wiejace w ostatnich dniach grudnia, a na poczatku drugiej dekady
te, ktore wynoszone byty z pradami ptywowymi z Brepollen i Burgerbukty. W $wietle analizy norwes-
kich map lodowych w drugiej potowie stycznia wody catego Hornsundu wolne byty od lodu.
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Ryc. 7. Rozmieszczenie lodu w Isbjornhamnie 30 stycznia i 14 lutego 2006 r.

Fig. 7. Distribution of ice in Isbjornhamna on 30 January and 14 February 2006

0Od 5 do 17 lutego i pdzniej od 22 do korica miesigca srednia dobowa temperatura powietrza noto-
wana na stacji w Hornsundzie znaczaco sie obnizyta (ryc. 2; najpierw do -8, a pdzniej do —17°C). Tak
niska temperatura powietrza wystepujaca w rejonie potudniowego Spitsbergenu sprzyjata szybkiemu
marznieciu wody. Najpierw (1 dekada lutego) znaczaco zaczgta wzrastaé zwarto$¢ i grubo$¢ lodu
pokrywajacego pdinocng cze$¢ Storfiordu, pdzniej (2 dekada lutego) na potudniowym Storfjordzie,
tak, ze od potowy miesigca pasma bardzo zwartego lodu budowanego przez 16d mtody z pewng
domieszka lodu pierwszorocznego cienkiego (ang. thin first-year ice; 30-70 cm) dryfowaly juz wzdtuz
SW wybrzezy Spitsbergenu i na poczatku 3 dekady oparty sie o Palffyodden. W 2 i 3 dekadzie lutego
osiowa partia Hornsundu i Isbjornhamna pokryta byta poczatkowymi postaciami lodu (ryc. 7). Przy
brzegu Wilczekodden lepa lodowa i $ryz pojawity sie 13 lutego. W drugiej potowie lutego rozpoczat
sie takze ponowny rozwdj lodu statego w wewnetrznych zatokach fiordu (Brepollen i Burgerbukta).
Biorac pod uwage wielko$¢ sumy stopnio-dni mrozu, ta nowa powtoka lodu mogta na koncu lutego
osiggna¢ tam 23 cm grubosci. W Swietle analizy map lodowych wydawanych przez National Ice Center,
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w drugiej potowie lutego wody Hornsundu pokrywaty inicjalne postaci lodu z niewielkg ilo$cig lodu
miodego, wystepujace w pasmach o zwartosci 9+. W tym czasie ogdlna zwarto$¢ lodu szacowana
byta przez stuzby amerykanskie na od 2 do 4/10.

Wieksze pokrycie wod Hornsundu przez starsze stadia rozwojowe lodu miato miejsce jedynie
w marcu, kiedy to w Brepollen wystepowata jednolita powtoka lodu miodego (ang. young ice; 10-30 cm
grubosci) lub lodu biatego (ang. white ice; 30-50 cm). Oszacowana na podstawie sum stopnio-dni
mrozu grubo$¢ lodu mogta sie zmienia¢ od 25 cm w pierwszych dniach marca, 35 cm w potowie mie-
sigca, do 48 cm na koniec marca. W $wietle obserwacji wykonanej 15 marca ze szczytu Fugleberget,
skraj lodu statego przebiegat od Traunpyntem (na zachdéd od Samarinvagen) po $rodkowa cze$¢
zachodniego brzegu Treskelenu (ryc. 8). W potowie marca $rodkowa i zachodnia cze$¢ fiordu, po
wystapieniu bardzo silnych (do 16 m/s) wiatréw zachodnich (ryc. 9) zapenita sie zwartym lodem
whniesionym z zewnatrz. W wiekszosci byly to drobne i mate kry lodu biatego i mtodego szybko z sobg
zmarzajace, tak, ze w niektdrych miejscach powstata powtoka lodu skonsolidowanego. W strefach
rozrzedzen o zmiennej konfiguracji wystepowaly krazki lodowe lodu szarego (ryc. 8). Wystepujace od
21 do 26 marca silne i bardzo silne wiatry z pdtnocnego wschodu (ryc. 9) potamaty czeSciowo pozmar-
zany lod w $rodkowej i zachodniej cze$ci fiordu | doprowadzity do wyniesienia go na przedpole. Osiowa
partia Hornsundu zostata oczyszczenia z lodu.
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Fig. 8. Distribution of ice in Isbjornhamna on 7, 12, 25 March and in Hornsund on 15 March 2005

Zatoki poboczne, np. Sofiebogen, Isbjornhamna, Ariebukta, do ostatnich dni marca wypetniat 16d
skonsolidowany tworzony przez krazki lodu szaro-biatego i szarego, wérdd ktdrych, zwlaszcza w poblizu
brzegu, wmarznigte byty drobne kry lodu pierwszorocznego. W niektorych miejscach ostonietych od
wiatru, ktdre wcze$niej zostaty oczyszczone z lodu starszego, ponownie zaczat tworzy¢ sie 6d Swiezy
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(ryc. 8 — szkic z 25 marca). Nieco dalej od brzegu, w pradach ptywowych dryfowaty réznej wielkosci
i zmiennej konfiguracji skupiska krazkéw lodowych (gtéwnie budowane przez 16d szary), a pomiedzy
nimi rozciagaty sie z wiatrem pasma lepy lodowej i $ryzu. Podobne pasma obserwowano réwniez
w osiowej partii fiordu. Wystepujace pod koniec marca silne wiatry z sektora wschodniego nie tylko
wypchnety wiekszo$¢ lodu z Hornsundu, ale takze odepchnety dalej na zachdd fawice i pola bardzo
mocno zwartego lodu (9-10), dryfujgcego w wodach Pradu Sorkapskiego. Dzigki temu na przedpolu
Hornsundu ogédlna zwartos¢ lodu zmalata do 3-5/10, cho¢ 16d dryfujacy w pasmach w dalszym ciggu
miat bardzo duzq koncentracje.

Ww [mfs]

Ryc. 9. Zmiany predkosci (Vw) i kierunku (Dw) wiatru na stacji w Hornsundzie w marcu 2006 r.

Fig. 9. Plot of wind velocities (Vw) and direction (Dw) at Hornsund in March 2006

W pierwszych dniach kwietnia, przy utrzymujacych sie silnych wiatrach ze wschodu, proces
oczyszczania fiordu z lodu trwat nadal. Jednoczes$nie wystapito gwattowne ocieplenie. Poczynajac od
5 kwietnia $rednia dobowa temperatura powietrza przekraczata 0°C, a w ostatniej dekadzie dochodzita
nawet do 3°C. Ocieplenie i silne wiatry ze wschodu przyczynity sie do szybkiego zaniku krazkéw lodo-
wych utrzymujacych sie do tej pory w zatokach pobocznych. Jedynie wzdtuz brzegéw, poczynajac od
skat Wilczekodden po Worcesterpynten, zalegat zbity, w réznym stopniu pokruszony 16d, tworzacy na
mieliznach i przybrzeznych skatach szerokie, przykryte $niegiem zwaly, a wzdtuz zachodnich brzegow
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Ryc. 10. Rozmieszczenie lodu w Isbjornhamnie 11 kwietnia i 13 maja 2006 r.

Fig. 10. Distribution of ice in Isbjornhamna on 11 April and 13 May 2006
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Isbjornhamny — tworzyty sie skupienia pokruszonego lodu $wiezego (ryc. 10 — szkic z 11 kwietnia). Po
zmianie 10 i 11 kwietnia kierunku wiatru na zachodni, do Hornsundu na krétko zaczat wehodzié 16d
allochtoniczny (ryc. 10). Przez kilka dni tworzyt on w zachodniej cze$ci fiordu fawice i pasma o zmiennej
konfiguracji i zwarto$ci budowane przez drobng i bardzo drobng kre lodu biatego i mtodego. Od potowy
kwietnia w Hornsundzie dominowaty silne wiatry ze wschodu doprowadzajgce do oczyszczenia wigk-
szosci fiordu z lodu morskiego. Na $ledzonych fragmentach pdtnocnego brzegu fiordu obserwowano
jedynie resztki zbitego lodu w miejscach gdzie wczesniej byty zwaty lodowe, a w Isbjornhamnie, gtow-
nie w Krossvika i Kamavika, okresowe nagromadzenia gruzu lodowcowego. Lad staty utrzymywat sie
jedynie w Brepollen.

Od 9 maja na wodach Srodkowej, a pdzniej i zachodniej czesci fiordu zaczely pojawiaé sie pasma
pokruszonego lodu (krazki lodowe i bardzo drobna kra) wyptywajace z gtebi fiordu (Burgerbukty i Bre-
pollen). Pod wptywem wiatru i pradéw ptywowych cze$¢ tego lodu gromadzita sie okresowo wzdtuz
brzegu w poblizu polskiej Stacji Polarnej i Oceanograftangen (ryc 10 — szkic z 13 maja). Poczynajac
od pierwszych dni kwietnia coraz czesciej i intensywniej dochodzito do osypywania sig lodu z klifu
Lodowca Hansa, tak, ze w 1 dekadzie maja zaczety odtamywac si¢ juz wigksze kawaly lodu. Pierwsze
wieksze odtamy gér lodowych (o wysokosci do 5 m n.p.m.) zauwazono 13 maja (ryc. 10). Przez caty
maj przedpole Hornsundu wolne byto od lodu naptywowego.

Az do potowy czerwca pochodzacy ze Storfjordu pierwszoroczny 16d Sredni (70-120 cm), dryfu-
jacy w zwartych i bardzo zwartych (7-9/10) tawicach w wodach Pradu Wschodniospitsbergeriskiego
dochodzit jedynie do Sorkappu. Dopiero w 3 dekadzie zaczat on dryfowaé na zachéd od Sorkappu i
szybko przemieszcza¢ sie na pétnoc wzdtuz SW wybrzeza Spitsbergenu, tak, ze 26 czerwca pojawit
sie w rejonie Palffyodden, a 27 — wraz z pradem przyptywu — zaczat wkracza¢ do Hornsundu. Przewa-
Zajaca czes¢ wejsciowej partii fiordu pokryta sie pasmami lodu o na ogét duzej koncentracji (6-8/10)
i zmiennej konfiguracji. W $rodkowej partii fiordu dryfujacy 16d zajat tylko osiowa jej cze$¢ (po Gnaal-
odden). Lod ten przy pétnocnym brzegu Hornsundu utrzymywat sie do pierwszych dni lipca. W tym
czasie po wodach Isbjornhamny dryfowat gruz lodowcowy i growlery odtamane od klifu Lodowca Hansa.

4. Podsumowanie

Ze wzgledu na nietypowy przebieg temperatury powietrza w rejonie potudniowego Spitsbergenu
i wody w Pradzie Zachodniospitsbergefiskim oraz bardzo czesto wystepujace w Hornsundzie wiatry
wschodnie, sezon lodowy 2005/2006 na wodach fiordu miat lekki przebieg. Cho¢ 16d morski na przed-
polu Hornsundu, w porédwnaniu do warunkéw $rednich pojawit sie stosunkowo wczesnie, bo w 3 dekadzie
listopada (gdy przecietnie dopiero na poczatku lutego), to w sezonie lodowym 2005/2006 zdarzaty sie
dtuzsze okresy braku lodu morskiego wzdtuz SW wybrzeza Spitsbergenu (od 10 stycznia do 12 lutego,
od 25 kwietnia do 20 czerwca).

L&d staty w sezonie lodowym 2005/2006 powstawat jedynie na wodach Brepollen, Burgerbukty
oraz Samarinvagen i to w trzech cyklach (1 dekada listopada, 2 potowa grudnia, od 2 potowy lutego
do 1 dekady maja). Zalodzenie catego Hornsundu byto krétkotrwate (2 potowa marca) i spowodowane
wplynieciem do fiordu lodu allochtonicznego, dryfujacego w wodach Pradu Sorkapskiego. Na srodko-
wej i zachodniej partii fiordu 16d in situ (poczatkowe postaci lodu) tworzyt sie jedynie w lutym i marcu.
Pierwszy 16d morski (lepa lodowa i $ryz) na zachodnim brzegu Isbjornhamny pojawit sie na koncu
pazdziernika, a ostatni — zdryfowane z gtebi fiordu krazki lodowe i bardzo drobna kra lodu mtodego
i biatego — w potowie maja.
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Summary

This article presents the development of sea ice cover in the waters of central and western part
of the Hornsund Fjord, as well as in its foreshore during winter season 2005-2006. Due to long lasting
(October-January) high air temperatures (Fig.1) the sea ice cover development of Hornsund was
different from the average one. Significant decrease in air temperature was observed only in February
(mean monthly -7.5°C) and in March (mean monthly —12°C). In such thermal conditions the maximum
thickness of sea ice which might have been formed in the outer, sheltered from high seas areas of
the fjord, estimated with the help of Zubov formula, could reach 35cm in thickness in January 2006,
48cm in February, up to 66-69cm in the period from March to May 2006 (Tab.1).

In summer and autumn 2005 only brash glacier ice and small icebergs broken off the glacier found
in the sea in Hornsund drifted in the waters of the fjord. At this time brash glacier ice and growlers
broken off the Hans Glacier periodically concentrated densely along the coast of Isbjorhamna.

In the first part of winter (November - January) the western part of the fiord was periodically covered
with drift ice in the Sorkapp Current. At this time brash glacier ice from the adjacent glacier concentrated
along the western coast of Isbjorhamna. The first, autochthonic ice started to be formed at Brepollen
at the beginning of November and at Burgerbukta at the beginning of January. In February new ice
appeared in the central and western part of Hornsund. The sea ice cover in the fiord was more
extensive only in March when cover of young ice (10-30cm) was observed at Brepollen, pancake and
young ice at Isbjorhamna, and coming from outside, strips of close pack ice drifted in the central and
western part of Hornsund. In the middle of April the majority of fiord area was found ice free from sea
ice. lce cover was only observed at Brepollen. On 27t June strips of drifting ice in the Sorkapp Current
appeared in the western part of the fjord. This ice remained at the northern coast of Hornsund till the
first days of July.
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