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1. Wstep

W ostatnich latach coraz wigkszg uwage zwraca problem globalnych zmian klimatu, a w tym tzw.
ocieplanie sie klimatu. W zwigzku z tym wzrosto zainteresowanie badaniami z zakresu nauk geogra-
ficznych w obszarach Arktyki i Antarktydy. Wystepujace tam ekosystemy najszybciej i w najbardziej
zauwazalny sposdb reagujg na wahania temperatury i opadéw. Ponadto nalezy pamigta¢ o duzym
wptywie Arktyki na ksztattowanie klimatu nie tylko Polski ale i Europy.

Obszar Arktyki, a zwtaszcza zachodnie wybrzeze Spitsbergenu, juz od ponad pigtnastu lat jest
terenem badan lubelskich naukowcdw z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS) i Akademii
Rolniczej. Prowadzone tu badania zwigzane sg gtéwnie z naukami przyrodniczymi takimi jak: mete-
orologia, klimatologia, geomorfologia, hydrografia, geologia oraz gleboznawstwo i botanika.

2. Historia wypraw UMCS na Spitsbergen

W osrodku lubelskim my$| o zorganizowaniu samodzielnej wyprawy na Spitsbergen pojawita sie
juz na poczatku lat osiemdziesiagtych. Z inicjatywy profesora Kazimierza Pekali opracowano program,
ktory miat by¢ realizowany przez trzy sezony letnie (1986-1988). Podjeto decyzje, ze obszarem na
ktérym powstanie Stacja Polarna UMCS bedzie region potudniowego Bellsundu (NW cze$¢ Ziemi
Wedela Jarlsberga) z gtéwng bazg w Calypsobyen, ktore potozone jest kilkanascie metréw od
zachodniego wybrzeza fiordu Recherche (rys. 1).

Osada Calypsobyen powstata na poczatku XX wieku, za sprawg angielskiej spétki , The Northern
Exploration Company Ltd", ktéra byta zainteresowana eksploatacjg wegla kamiennego na tym
obszarze. W 1971 roku osada ta uzyskata charakter skansenu.

1 prowadzone w ramach grantow KBN nr 6 PO4E 034 20 i 6 PO4E 044 19
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Rys. 1. Lokalizacja terenu badan

Fig. 1. Location of research area

Pierwsza wyprawa dotarta na miejsce 1 lipca 1986r. Jak wspominaja; J. Repelewska-Pekalowa i
K. Pekala ,Z miejsca ladowania roztaczat sie pigkny widok na lodowiec i fiordy Van Keulen, Van
Mijen i Recherche oraz na réwning, na ktérej w oddali wida¢ byto pasace sie stado reniferéw. Rozpo-
czeliSmy penetracje terenu.

Niestety budynek obok ktérego wyladowalismy, z ogromnym Zelaznym masztem powalonym
obok wejscia, byt — jak sie okazato — bardzo zniszczony i trudno bytoby w nim zamieszkac. Nieco
dalej przylepione do stoku, jakby zro$nigte ze sobg dwa drewniane baraki straszyty wygladem: puste
otwory okienne, brak drzwi, dziury w dachu i w $cianach. (...). W poblizu, u podstawy stoku stat
niewielki, zgrabny domek z przybudéwkami traperskimi. Dach miat dziury, $ciany zewnetrze w
dobrym stanie, chociaz okna bez szyb. Totez w obydwu jego niewielkich izbach lezat nawiany $nieg,
a goéra lodu podniosta podfoge.(...). W odlegto$ci okoto 150 m stat jeszcze jeden, dos¢ duzy budynek,
usytuowany bezposrednio na plazy prostopadle do linii brzegowej. Wchodzito sie do niego po
schodach. Bardzo porzadne wejscie z solidnymi drzwiami. W $rodku barak podzielony byt na kilka
pomieszczen.(...).

Wyglad i wyposazenie jednego z matych pokoi catkowicie szokowat: dwa okna z widokiem na
wschod i na pdinoc, pietrowa prycza z materacami, tawa, a na niej karimata, stot z piekng zielong
naftowg lampg,(...) a takze piekne papierowe reczniki, srodki czystosci, Swiece i zapatki.(...) Decyzja
byta oczywista: pozostajemy w tym budynku” (Repelewska-Pekalowa i Pekala 1999).

Osiagniete, w trakcie pierwszych trzech wypraw, wyniki sktonity lubelskich badaczy do kontynu-
owania badar naukowych. W zwigzku z tym baza ta stuzy do dnia dzisiejszego. Co roku organizo-
wane sg, przez Instytut Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie, letnie wyprawy. Calypsobyen goscita takze
reprezentantdéw z réznych o$rodkdw naukowych zaréwno z kraju jak i z zagranicy: archeologow,
geologow oraz botanikow i biologéw morza.
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W celu utrzymania bazy w dobrym stanie, co roku wykonywane sg prace konserwacyjne przez
uczestnikow poszczegoinych wypraw, oczywiscie w miare uzgodnien z Gubernatorem Svalbardu,
ktéry jest reprezentantem rzadu Krélestwa Norwegii na tym obszarze.

Obserwacje meteorologiczne stanowity staty punkt programu naukowego wszystkich wypraw
UMCS na Spitsbergen. Poczatkowo, w sezonach letnich 1986-1988, ich zakres byt bardzo rozlegly, a
pomiary byly wykonywane co trzy godziny (00, 03, 06, 09, 12, 15, 18 i 21 UTC). Od 1989 r. Prowa-
dzono obserwacje meteorologiczne w czterech terminach tj. co sze$¢ godzin (00, 06, 12 i 18 UTC).
W roku 1999 zainaugurowano pomiary meteorologiczne wykonywane za pomocg stacji automatycz-
nych. Zastosowanie tych stacji umozZliwito wykonywanie pomiaréw z krokiem czasowym 10 minut
czyli 144 razy na dobe.

Mimo trudnosci, stacja meteorologiczna w Calypsobyen byta czynna przez wszystkie Wyprawy
(poza rokiem 1997 kiedy to nie bylo wyprawy). Pozwolito to na zachowanie ciggtosci obserwacii,
przynajmniej w zakresie pomiaréw podstawowych. Pomiary i obserwacje meteorologiczne prowa-
dzone byly przez pracownikéw Instytutu Nauk o Ziemi, a gtdwnie (w czasie oSmiu wypraw) przez
pracownikow Zaktadu Meteorologii i Klimatologii UMCS.

Dane meteorologiczne z kolejnych wypraw byty publikowane w corocznym wydawnictwie UMCS
oraz prezentowane na zjazdach Klubu Polarnego (Gluza 1988, Gluza i Piasecki 1989). Brak jest
jednak, poza nielicznymi prébami poréwnywania pojedynczych elementéw (Repelewska-Pekala
1996), pracy podsumowuijacej caly okres wypraw. Zebrana 15-letnia seria pomiaréw dotyczy tylko
sezondw letnich i jest za krotka, zeby stwierdziC ewentualne zmiany klimatu ale doskonale pozwala
na pordwnywanie poszczegolnych sezonéw na tle wielolecia oraz pozwala poréwnywa¢ dane z
réznych stacji na Spitsbergenie (Brazdil i in. 1991, Kejna i in. 2000).

3. Cel, materiat i metoda pracy

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie przebiegu warunkéw pogodowych w czasie XV
Wyprawy w 2001 r. na tle wielolecia 1986-2000. W zwigzku z tym dokonano poréwnania przebiegu
$rednich dobowych czterech elementéw meteorologicznych: temperatury powietrza na wysokosci
200 cm [°C], predkosci wiatru [m/s], zachmurzenia ogdlnego [0-8] oraz opadu atmosferycznego [mm]
z sezonu 2001 z danymi zebranymi podczas 14-tu Wypraw Geograficznych UMCS na Spitsbergen.

Materiat zrédtowy stanowity dane ze stacji meteorologicznej zlokalizowanej na ptaskiej terasie
morskiej (Calypsostrandzie) na wysokosci ok. 23 m n.p.m., w odlegtosci ok. 200 m od brzegu fiordu
Bellsund. Wspotrzedne ,ogrodka meteorologicznego” to ¢ = 77°3329.5"N i A = 14°30'46.6'E. W
rejonie stacji wystepuje typowa tundra plamista. Szata roslinna jest dos¢ uboga gatunkowo. Sktada
sie z kepek mchoéw, porostow, skalnic oraz wierzby polarnej o wysokosci okoto kilku centymetréw.
Ekosystem ten pokrywat okoto 60% powierzchni ogrédka meteorologicznego (Swies 1988).

W celu dokonania poréwnania obliczono $rednie dobowe z 8 i 4 termindw na dobe. WartoSci
obliczone tymi metodami nieznacznie sie od siebie r6znig. Podobne wyniki otrzymano we wcze$niej-
szych opracowaniach (Gluza i Siwek 2002).

Ze wzgledu na rézne terminy poczatku i korica wypraw obserwacje meteorologiczne zaczynaty
sie i konczyty w réznych terminach, z tego powodu dtugos¢ okresu obserwacii byta rézna. Najwczes-
niej pomiary rozpoczeto podczas Il Wyprawy UMCS - w dniu 14 czerwca 1987 r. Najpozniej
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obserwacje zakonczono 30 wrzesnia 1988 r. podczas IIl Wyprawy UMCS. W zwigzku z tym w pracy
poréwnano dane dla okresu od 04 lipca do 24 sierpnia.

4. Przebieg warunkdw pogodowych w Calypsobyen w sezonie letnim 2001

W trakcie XV Wyprawy UMCS na Spitsbergen pomiary meteorologiczne wykonywane byty od 4
lipca do 24 sierpnia 2001 r. Obejmowaty one: temperature powietrza na wysoko$ci 200 i 5 cm nad
powierzchnig gruntu, wilgotno$¢ wzgledng powietrza (temperatura powietrza i wilgotno$¢ wzgledna
byta mierzona na wysokosci 200 cm nad powierzchnig gruntu za pomocg zintegrowanego czujnika
temperatury i wilgotno$ci powietrza HMP 45D firmy VAISALA, umieszczonego w standardowej
ostonie antyradiacyjnej), predko$¢ wiatru, wysoko$¢ opadu i termike powierzchni czynnej i gruntu (na
gtebokosciach 5, 10, 20 i 50 cm). Pomiary wykonywano z krokiem czasowym 10 minut czyli 144 razy
na dobe za pomocg automatycznej stacji meteorologicznej (R-ASTER). Stopiert zachmurzenia i
rodzaj chmur okreslano cztery razy na dobe w godzinach: 00, 06, 12 18 UTC.

Za caly okres pomiarowy $rednia dobowa temperatura powietrza na wysoko$ci 200 cm wynosita
5.3°C. Najcieplejszym dniem wyprawy byt 9 sierpnia. W dniu tym $rednia dobowa temperatura
wynosita 8.5°C, a temperatura maksymalna osiagneta warto$¢ 11.1°C. Najchtodniejszym dniem
wyprawy byt 5 sierpnia ze $rednig dobowg temperaturg 2.5°C oraz minimaing 1.2°C.

W przygruntowej warstwie powietrza (5 cm nad poziomem gruntu) czasowy rozktad temperatury
przestawiat sie podobnie jak na wysokosci 200 cm. Srednia dobowa temperatura powietrza na tej
wysoko$ci wyniosta 5.2°C i zmieniata sie od 0.6°C w dniu 5 sierpnia do 8.4°C w dniu 9 sierpnia.
Maksimum temperatury wynoszace 12.2°C zanotowano 8 sierpnia a minimum (1.0°C) 5 sierpnia.
Najwigksze zmiany temperatury notowano na powierzchni czynnej (0 cm), gdzie w dniu 7 sierpnia
zanotowano 14.7°C, a 5 sierpnia temperatura spadta ponizej 0°C (-0.4°C).

Tabela 1 - Table 1
Rozktad temperatury gruntu w sezonie letnim 2001
Ground temperature distributions in 2001 summer season

Glgboko$¢ — Depth Ocm 5cm 10cm  20cm  50cm
SrT\jZ;(::i)li\Ailr? ‘ch 6.2 6.0 5.9 5.1 33
e daynec | &1 81 71 s 44
cmesmensynic. | 31 42 43 s 2

Srednia dobowa wilgotnosé wzgledna na wysokosci 200 cm wyniosta 85.7%. Najwyzsza $rednig
zanotowano w dniu 17 lipca — 97.7% a najnizsza - 68.4% w dniu 9 sierpnia. Wystapit tylko 1 dzien z
wilgotnoscig ponizej 70% i 15 dni z wilgotnoscig wzgledng powyzej 90%. Absolutne minimum wilgot-
nosci zanotowano 9 sierpnia — 42%.
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Suma opadu za caty okres pomiarowy wynosita 17.8 mm. Zanotowano 22 dni z opadem > 0.1
mm (czyli w okoto 43% dni wystapit opad), w tym 8 dni z opadem > 1.0 mm. Najwyzszy opad wystapit
w dniu 22 lipca i wyniost 3.1 mm (rys. 5).

W sezonie 2001 bardzo zréznicowana byla predko$¢ wiatru. Srednia dobowa predko$é wiatru
wyniosta 3.3 m/s. Zanotowano 14 dni (27.5% og6tu dni) z wiatrem stabym (< 2.0 m/s) i 9 dni (17.6%)
Z wiatrem silnym (> 5.0 m/s). Najwyzszq $rednig dobowg predko$¢ wiatru zanotowano 9 sierpnia —
9.0 m/s, a najnizszg 0.8 m/s w dniu 23 sierpnia (rys. 4). W dniu 9 sierpnia zanotowano ponadto
najwyzszq $rednig predko$¢ wiatru — 14.9 m/s oraz najwyzszg chwilowg predkos¢ — 28.7 m/s.

Srednie zachmurzenie ogéine nieba wynosito 6.7 (rys. 3), a zachmurzenie przez chmury niskie —
5.0. Zanotowano tylko 1 dzieft pogodny i 41 dni pochmurnych co stanowito ponad 75% og6tu dni
pomiarowych, w tym 5 dni z petnym zachmurzeniem. Sposrdéd poszczegdinych rodzajéw chmur
przewazaty chmury Stratocumulus i Stratus (razem stanowity ponad 60% wszystkich przypadkow),
nastepnie Altocumulus (ponad 16%) i Cirrus (niecate 9%).

5. Warunki meteorologiczne sezonu letniego 2001 na tle wielolecia 1986-2000
na stacji Calypsobyen

Przy pordwnaniu warunkéw pogodowych sezonu letniego 2001 na tle wielolecia (1986-2000)
skupiono sie gtéwnie na analizie danych za okres 4 lipca — 24 sierpnia.

Srednia temperatura powietrza w sezonie letnim 2001 roku w Calypsobyen wynosita 5.2°C (rys.
2) i byfa tylko 0 0.1°C nizsza od $redniej temperatury z analogicznego okresu w latach 1986-2000.
Najcieplejszym byt sezon 1998 r. kiedy to zanotowano 6.2°C. Wyzsze temperatury niz w 2001 r.
notowano réwniez w latach 1990, 1991, 1995, 1999 oraz 2000. Najchtodniejszymi sezonami byly
1987 i 1994 w ktdrych zanotowano odpowiednio $rednie: 4.4°C i 4.5°C.
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Rys. 2. Przebieg $redniej dobowej temperatury powietrza [°C] w Calypsobyen w roku 2001
na tle wielolecia 1986-2000

Fig. 2. Course of mean daily air temperature [°C] in Calypsobyen in 2001 on the background period 1986-2000
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Najnizsza $rednia dobowa temperatura w sezonie 2001 wynosita 2.5°C i byta wyzsza 0 2.3°C od
najnizszej $redniej dobowej z wielolecia (1986-2000) zanotowanej w 1994 r. (0.2°C). Maksymalna
$rednia dobowa temperatura w sezonie 2001 (8.5°C) byta nizsza od najwyzszej Sredniej dobowej, z
wielolecia ktorg zanotowano w 1995 r (9.3°C).

Analizujac przebieg Srednich sezonowych wartosci zachmurzenia ogéinego nieba w latach 1986-
2001 mozna stwierdzi¢ stosunkowo matg ich zmienno$¢, ktéra w skali 0-8, wyniosta 1.4 stopnia.
Srednie zachmurzenie ogélne nieba w sezonie 2001 r. (6.9) bylo tylko 0 0.3 wyzsze od $redniego
zachmurzenia z wielolecia 1986-2000. Bardziej ,pochmurne” byty sezony 1994 — 7.4 i 1986 - 7.2.
Najbardziej ,pogodne” byly lata 19911992 - 6.0 (rys. 3).
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Rys. 3. Przebieg $redniego dobowego zachmurzenia ogdlnego nieba w Calypsobyen w roku 2001
na tle wielolecia 1986-2000

Fig. 3. Course of mean daily cloud coverage in Calypsobyen in 2001 on the background period 1986-2000

Duzy wptyw na stosunki anemometryczne badanego obszaru, oprocz cyrkulacji atmosferycznej,
ma uksztattowanie terenu np. na powstawanie wiatréw fenowych i efekt tunelowy wzdtuz osi fiordu.
Srednia predko$é wiatru w sezonie 2001 wynosita 3.2 m/s i byta nizsza o 0.8 m/s niz dla wielolecia
1986-2000 (rys. 4). Najwyzszg $rednig wynoszacg 5.8 m/s zanotowano w 1993 r., a najnizszg w
sezonie 1996 — 2.5 m/s.

Najwyzsza $rednia dobowa predko$¢ wiatru (14.2 m/s) wystapita w sezonie 1987. Byto to zwig-
zane z wystepowaniem wiatréw fenowych z kierunku wschodniego.

Suma opadu atmosferycznego w sezonie 2001 wyniosta 17.8 mm i byta prawie 0 11 mm nizsza
od $redniej sumy z wielolecia 1986-2000. Najwyzszg sume opadu (75.2 mm) zanotowano w sezonie
1994 r., najnizszg wynoszacg 3.5 mm w 1998. W sezonie tym wystapit tylko jeden dzier z opadem.
Najwyzsza suma dobowa opadu w sezonie 2001 to 3.1 mm, natomiast w wieloleciu to 36.3 mm zano-
towane w 1993 (rys. 5).
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Rys. 4. Przebieg $redniej dobowej predkosci wiatru [m/s] w Calypsobyen w roku 2001
na tle wielolecia 1986-2000

Fig. 4. Course of mean daily wind speed [m/s] in Calypsobyen in 2001
on the on the background period 1986-2000.
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Rys. 5. Przebieg sum dobowych opadu atmosferycznego [mm] w Calypsobyen w roku 2001
na tle wielolecia 1986-2000

Fig. 5. Course of precipitation [mm] of Calypsobyen in 2001 on the background period 1986-2000.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze pod wzgledem termicznym sezon 2001 byt 0 0.1°C chtodniejszy
od wielolecia 1986-2000. W sezonie tym zakres zmiennosci $redniej dobowej temperatury byt
mniejszy niz w wieloleciu. Najnizsza $rednia dobowa temperatura wynosita 2.5°C, a w zwigzku z tym
wszystkie dni sezonu 2001 byty dniami letnimi (Baranowski 1968, Rodzik i Stepko 1985).
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Przebieg $rednich wartosci zachmurzenia ogoélnego nieba w catym okresie 1986-2001 jest
bardzo wyréwnany. Sezon 2001 na tle wielolecia nie wyrdzniat sie pod tym wzgledem od innych
sezonow.

Pod wzgledem predkosci wiatru sezon 2001 cechowat sie nizszg wartoscig $redniej (3.2 m/s) niz
w wieloleciu — 4.0 m/s. Réwniez najwyzsze Srednie dobowe byly nizsze niz w wieloleciu.

Najwigkszg zmiennoscig, sposrod analizowanych elementéw, w badanym wieloleciu cechujg sie
opady atmosferyczne. Zakres zmienno$ci wynosi 71.7 mm, co mozna wyrazi¢ stosunkiem 1 do 20.
Sezon 2001 byt ,suchszy” od $redniej wieloletniej o ponad 11 mm.
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THE COURSE OF WEATHER CONDITIONS IN CALYPSOBYEN
IN SUMMER SEASON 2001
AT THE BACKGROUND OF PERIOD 1986-2000

Summary

Arctic, especially western coast of Spitsbergen has been a field of taking research by
scientist from UMCS and AR in Lublin for more than 15 years. Researches have been taken there are
connected with earth sciences like: meteorology and climatology, geomorphology, hydrography,
geology and agriculture and botany.

Meteorological observations were steady point of researches taking on every UMCS'’s trips
in Spitsbergen. At the beginning, at the 1986-1988 seasons were very wide, and measurements were
taken every 3 hours. Between 1989 and 1999 measurements were taken 4 times a day a.e. every 6
hours. Since 1999 measurements have been doing by automatic stations. Appliance this equipment
let us taking measurements with 10 minutes time step.

The aim of this paper is to present course of meteorological conditions during the scientific
trip to Spitsbergen in 2001 at the background of period 1986-2000. There were made comparisons of
course mean daily four meteorological elements as: air temperature measured at 200 cm height [°C],
wind speed [m/s], cloudiness, and precipitation [mm] from 2001 season with data collected during 15-
years UMCS geographical trips on Spitsbergen.

We can make statement that in thermic season 2001 was a bit cooler (0.1°C) than the
period 1986-2000. At that season variability of mean daily temperatures was lower than in period.
The lowest mean daily temperature was 2.5°C, and all days in period 2001 were lukewarm.

The rate of mean daily cloudiness in period 1986-2000 is compensated. 2001 season was
the same as other seasons during period.

The air masses are strongly modified by circulation and orography. Season of 2001 was
featured by lower mean daily wind speed (3.2 m/s) than in the period — 4 m/s, also highest mean daily
wind speed in 2001 was lower than in period 1986-2000.

The greatest variability of four analysed elements on that period has precipitation. The
variable of this element exceed 71.7 mm, which we can express as a ratio 1 to 20. 2001 season was
dryer than mean of period about 11 mm.
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