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Wstep

Latem 2000 roku, w ramach programu badawczego XIX Torun-
skiej Wyprawy Polarnej na Spitsbergen zorganizowanej przez Instytut
Geografii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, przeprowadzono
standardowe obserwacje meteorologiczne. Wykonano je, podobnie jak
w latach poprzednich, w stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Stacji
Polarnej Instytutu Geografii UMK.

Stacja Polarna zostata zatozona w 1975 roku w potnocnej czgsci
Rowniny Kaffidyra (¢ = 78°41°N, A = 11°51’E) lezacej w zachodnicj
czeéci Ziemi Oskara II (NW Spitsbergen). Od momentu jej powstania
do 2000 r., w ciagu 12 sezonéw letnich, prowadzono tu badania klima-
tyczne i topoklimatyczne. Wyniki obserwacji meteorologicznych prze-
prowadzonych na Kaffioyrze w sezonach letnich 1975-1999 przedsta-
wiono we wczesniejszych opracowaniach: Leszkiewicz 1977; Wéjcik
1982; Wojcik, Marciniak 1983; Marciniak, Przybylak 1983; Marciniak,
Przybylak 1991; Wojcik, Przybylak 1991; Kejna, Dzieniszewski 1993;
Marciniak, Przybylak, Kejna 1993; Arazny 1999, 2002; Kejna 2002. Dane
meteorologiczne in extenso ze wszystkich Torunskich Wypraw Polar-
nych do 1989 r. wiacznie sa opublikowane w pracy Wojcika i in. (1997).

W sezonie letnim 2000 r., analogicznie jak w czasie trwania
poprzednich wypraw, ogrodek meteorologiczny zlokalizowany byt
na morenie czolowo-bocznej Lodowca Aavatsmarka na wysokosci
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Ryc. 1 Przebieg elementéw meteorologicznych na Rowninie Kaffidyra
w okresie 3 VII — 31 VIII 2000 r. Objasnienia uzytych skrotow jak
w tabeli 2

Fig. 1. A course of meteorological elements on the Kaffidyra Plain, 3* July
— 31 August, 2000. Explanations as in Table 2
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Warunki meteorologiczne na Rowninie Kaffidyra...

nolegte do Kaffidyry, najrzadziej obserwowano wiatry z kierunkoéw NE,
E, ESE (2,5%) i SSW, SW, W (5,5%), a wiatr z ENE w ogéle nie
wystapil. Chociaz na Spitsbergenie cisze naleza do rzadkosci, to
w okresie od 3 lipca do 31 sierpnia wystapity one podczas 18 (7,5%)
terminéw pomiarowych.

W lecie 2000 r. $rednie dobowe predkos$ci wiatru zawieraly si¢
w przedziale od 0,1 m/s (5 VIII) do 11,5 m/s (22 VII), przy $redniej
za caly okres badawczy wynoszacej 4,5 m/s (tab. 2, ryc. 1). Najbar-
dziej wietrzny byt lipiec (5,4 m/s), a zwlaszcza jego ostatnia dekada
(7,5 m/s), w czasie ktorej w ciagu dwoch dni $rednia predkosS¢ prze-
kroczyta 10 m/s. Srednia predko$¢ wiatru wyraznie ponizej przecigt-
nej byla w pierwszej dekadzie sierpnia (2,7 m/s), w ktérej az 10-krot-
nie wystapita cisza. Najwigksza jego predkos¢ (14,2 m/s) zmierzono
przy kierunku SE o godz. 13 w dniu 22 lipca (porywy dochodzity do
22 m/s).

A) NNW_
™\
WNWA_ _»ENE
Wi E
wswe / S EsE
sw

Cs =75%

—— Vi przy danym kierunku - for a given direction
-+ - -Vér. za caly okres - for a whole period (4,5 mis)

Ryc. 2. A) Czesto$¢ kierunkow wiatru (%) i cisz (Cs) oraz B) $rednie pred-
kos$ci wiatru (m/s) wg kierunkéw na Rowninie Kaffioyra w okresie
3 VII-31 VI 2000 .

Fig. 2. A) Frequency of wind directions (%) and calms (Cs) and B) mean
winds velocities (m/s) according to directions on the Kaffioyra Pla-
in, 3% July — 31** August, 2000

Najwicksze predkosci, powyzej $redniej dla sezonu, towarzyszyly

kierunkom wystepujacym najczesciej, tj. SE (6,5 m/s), SSE (5,7 m/s),
NW (5,5 m/s), NNW (5,4 m/s) oraz SW (5,6 m/s) (tab.1, ryc. 2). Naj-
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nizsza predkosé zanotowano przy kierunku W (1,4 m/s). Rozklad cze-
stoéci bezwzglednej (n) i wzglednej (%) kierunkéw wiatru w przedzia-
tach co 4 m/s przedstawia tab. 1. Najczesciej wystepowat wiatr z kie-
runku NNW o predkosci 0,1-4,0 m/s (11,2%) i 4,1-8,0 m/s (8,3%),
natomiast najsilniejsze wiatry (> 12,0 m/s) bylty najczesciej obserwowa-
ne (1,7% obserwacji) przy wiatrach potudniowych. Ogélnie biorac,
wiatry z sektora potudniowego (SE, SSE, S), mimo ze rzadziej wyste-
powaty, odznaczaly si¢ wigksza $rednia predkoscia (5,9 m/s) niz z sek-
tora pétnocnego (NW, NNW, N) — 5.2 m/s.

Rozkiad czestosci bezwzglednej i wzglednej predkosci wiatru wg
4 pomiaréw terminowych i w przedziatach co 2,0 m/s przedstawia
tab. 3. Z najwigksza czesto$cia wystgpowaly wiatry slabe od 0,1—
-2,0 m/s (24,6%) oraz od 2,1-6,0 m/s (40,0%). Wiatry silne powy-
zej 10 i 14 m/s wystepowaly z frekwencja 10,8 i 0,4%, odpowied-
nio. Latem 2000 r. zanotowano duze zmiany predkosci wiatru w cyklu
dobowym. Najwigksze predkosci wystgpowaty w terminie potudnio-
wym (5,1 m/s), w ktérym 10-krotnie predko$¢ wiatru przekroczyta
10,0 m/s. Najwigksza stabilno$cia atmosfery charakteryzowat sie
termin poranny o najwigkszym udziale obserwacji ze $rednia pred-
koscia wiatru 0,1-2,0 m/s i najnizszej jego $redniej predkosci
(4,0 m/s). Najwigksze réznice w przebiegu dobowym zanotowano
w drugiej dekadzie lipca, kiedy $rednie predkosci w terminach noc-
nym i potudniowym wyniosty 3,3 i 6,9 m/s, odpowiednio.

Zachmurzenie i ustonecznienie

Sezon 2000 r. charakteryzowat sig stosunkowo niskim stopniem
zachmurzenia wynoszacym srednio 7,4 (tab. 2). Jego wielkosé ulega-
ta duzym fluktuacjom podczas dwoch miesigey lata polarnego w zwiaz-
ku z czestymi zmianami sytuacji synoptycznej. Najbardziej zachmu-
rzone byly pierwsze dekady lipca (8,6) i sierpnia (8,8), a najdtuzszy
okres ze $rednim dobowym zachmurzeniem > 8 wystapit od 16 do
22 lipca. Najmniej pochmurna byta druga dekada sierpnia (5,5), kiedy
nad Spitsbergenem przewazaly sytuacje antycyklonalne. W tym okre-
sie wystapily najwigksze miedzydobowe réznice w stopniu zachmu-
rzenia (ryc. 1). Najnizsze $rednie dobowe wielko$ci zachmurzenia wy-
niosty 1,0 (19 sierpnia) i 1,5 (15 i 28 sierpnia).
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Warunki meteorologiczne na Réwninie Kaffioyra...

Tabela 3. Czestos¢ bezwzgledna i wzgledna predkosci wiatru wg 4 pomia-
row terminowych w przedziatach co 2 m/s na Rowninie Kaffidyra
w okresie 3 VII — 31 VIII 2000 r.

Table 3. Absolute and relative frequency of wind velocity according to
four term measurements in 2 m/s intervals on the Kaffigyra Plain
from 3% July to 31* August, 2000

Przedziaty predkosci Czestost bezwzgledna Cazgstosc wzgledna
Velocities intervals Absolute frequency (n) Relative frequency
(ms) AR (%)

Cisza - Calm 6 4 4 4 18 75
0,1-2,0 12 19 14 14 59 246
2,140 15 12 12 9 48 200
41-6,0 14 1 9 14 48 200
6,1-8,0 4 4 5 4 17 71
8,1-100 6 4 6 8 24 10,0

10,1-12,0 3 5 6 5 19 79
12,1-140 . 1 3 2 6 25
14,1-16,0 . . 1 . 1 04

W catym okresie badawczym liczacym 60 dni przewazaty dni
chmurne (51,7%) i pochmurne (43,3%), z ktorych tylko 6 (10,0%)
miato zachmurzenie catkowite (C = 10). Dni pogodne wystgpowaty
bardzo rzadko (5,0%) — (tab. 4).

Sredni przebieg dobowy zachmurzenia (na podstawie warto$ci
z 4 terminéw obserwacyjnych) byt stabo zréznicowany. Najwigksze za-
chmurzenie (7,8) wystapito o godz. 7, a najmniejsze (7,2) o godz. 19.
Analizujac natomiast poszczegdlne dekady mozna zauwazyc¢, iz w pier-
wszych dekadach lipca i sierpnia o najwigkszym zachmurzeniu jego
maksimum przypadato na godziny wieczorne, a minimum na godziny
nocne i poranne. Sposrod 4 obserwacji w ciagu doby duze zachmu-
rzenie (C > 8) wystgpowalo $rednio najczeiciej o godz. 7, a najrza-
dziej o godz. 1. Nieznacznie czesciej niebo pogodne (C < 2) bylo no-
towane o godz. 19 (tab. 4).

Podczas XIX Torunskiej Wyprawy Polarnej ustonecznienie wynio-
sto 289,5 godz., tj. 20,4% ustonecznienia mozliwego. W poréwnaniu
do rzeczywistego czasu doptywu bezposredniego promieniowania sto-
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na podstawie 4 pomiarow terminowych, najwigksza warto$¢ miata na
plazy (4,0°C), a najmniejsza na tundrze (1,7°C). Zréznicowanie termicz-
ne powierzchni gruntu miedzy poszczegdlnymi ekotopami wzrasta
w dniach stonecznych, a silnie maleje w okresach pochmurnych. Za-
rowno maksymalna (16,6°C), jak i minimalna (~0,4°C) temperature
gruntu zmierzono na plazy. Pierwsza zaobserwowano w dniu 5 lipca
o0 godz. 13, a druga w dniu 31 sierpnia o godz. 1.

03.07 10.07 20.07 3107 10.08 20.08 3108

lem Sem ____10cm ....20cm 50cm

Ryc. 3. Przebiegi temperatury gruntu na glebokosciach: 1, 5, 10, 20, 50 cm
na stanowiskach: Morena, Plaza i Tundra na Réwninie Kaffigyra
w okresie 3 VII — 31 VIII 2000 r.

Fig. 3. Courses of ground temperature in the depths: 1, 5, 10, 20, 50 cm
on the stands: Moraine, Beach and Tundra on the Kaffiéyra Plain
from 3 July to 31* August 2000

Temperatura na wigkszych glebokosciach (5, 10, 20, 50 cm) na-

wiazuje do przebiegu temperatury na glebokosci 1 cm, jednak wraz
z glebokoscia rosnie opoznienie w rozchodzeniu sig zaréwno ciepla,
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Warunki meteorologiczne na Rowninie Kaffidyra...

jak i chtodu (ryc. 3). Wraz ze wzrostem gigbokosci zakres wahan tem-
peratury w badanym okresie maleje na plazy od 11,1°C (5 cm) do 7,6°C
(20 c¢m); podobne zaleznosci wystgpuja na pozostalych stanowiskach.

Terminy wystgpowania najwyzszych i najnizszych temperatur
op0zniaja sig wraz z glgbokoscia, gdyz przenikanie ciepta w glab wy-
maga czasu. Najwyzsze temperatury w ciagu doby na poszczegélnych
glebokosciach wystapity w tym samym czasie na wszystkich stano-
wiskach. Na giebokosci 5 cm stwierdzono je o godz. 13 (najcieplejsza
plaza — 7,9°C, najchfodniejsza tundra — 6,3°C); na 10 cm o godz. 19
(plaza i morena — 6,1°C, tundra najchtodniejsza — 5,7°C); a na 20 cm
o godz. 19 (najcieplejsza morena — 6,1°C, najchtodniejsza tundra
— 4,7°C). Srednio najnizsze dobowe temperatury gruntu na gtebokosci
5 cm wystapily o godz. | LMT na plazy i morenie, natomiast na do-
brze uwilgoconej tundrze dobowe minimum przesuneto si¢ na godziny
poranne. Na glebokosciach 10 i 20 cm najniZsza temperatura wystapi-
fa $rednio o godz. 7 LMT. Z analizowanych trzech ekotopéw najcie-
plejsza byta o tej porze doby morena.

Termika gruntu na glgbokosci 50 cm zalezy przede wszystkim od
przewodnictwa cieplnego i pojemnosci cieplnej, oraz od glebokosci
rozmarzania gruntu (Kejna, Marciniak, Przybylak 1993). Najbardziej
podatna na zmiany pogodowe jest morena, ktora charakteryzuje sig
zaréwno najwigksza $redniag dobowa (0,3°C), jak i sezonowa (5,8°C)
amplituda temperatury. Jest to jednoczesnie wyraznie najcieplejsze sta-
nowisko (4,8°C), m.in. dzieki najglebszemu zaleganiu tu wieloletniej
zmarzliny. Temperatury gruntu plazy i tundry na 50 cm sa podobne
i duzo nizsze niz na morenie (tab. 2, ryc. 3). Przyczynami tego sa: plyt-
kie zaleganie wieloletniej zmarzliny wptywajacej ochtadzajaco na grunt
na tych stanowiskach oraz utrudnienia w przeplywie ciepta z po-
wierzchni. Czynniki te decyduja takze o matej Sredniej dobowe;j (0,1°C)
i sezonowej (ok. 3,4°C) amplitudzie temperatury. Srednia temperatura
z calego okresu badawczego niemal we wszystkich terminach jest taka
sama, z wyjatkiem godz. 01 LMT, kiedy jest nieco wyzsza. Od tego
schematu odbiega temperatura gruntu na morenie, gdzie dobowe mi-
nimum wystegpuje o godz. 13 LMT.

Pionowe profile temperatury gruntu w poszczeg6lnych terminach
pomiarowych dla trzech ekotopow przedstawia ryc. 4. Gérna warstwa
gruntu do glgbokosci 20 cm, silnie reagujaca na zmiany kata padania
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promieni sfonecznych w ciagu doby, wykazuje cykl dobowy. O godz. 1
na wszystkich stanowiskach wystepuje uktad inwersyjny, ktéry sigga
na morenie do gigbokosci 20 cm (y = +0,5°C/10 cm), na plazy do 10 cm
(y = +0,5°C/10 cm), a na tundrze do 5 cm (y = +0,2°C/10 cm). Uktad
inwersyjny o godz. 7 LMT zanika od powierzchni (wystepuje tylko jesz-
Cze na morenie w warstwie 10-20 cm), ustepujac ukladowi normalne-
mu, ktory ustala si¢ w godzinach potudniowych. O godz. 13 LMT na
wszystkich stanowiskach wystepuja najwigksze pionowe gradienty, ktore
w warstwie 1-20 cm wynosza dla plazy: y=—1,75°C/10 cm, moreny:
Y =-1,05°C/10 cm i tundry: y = —1,1°C/10 cm. Wieczorem uklad nor-
malny przechodzi w izotermie i zmierza do inwersji. O godz. 19 odwré-
cona stratyfikacja wystepuje na tundrze w warstwie 1-5 cm.

W warstwie 2050 cm, gdzie wpltyw czynnikow atmosferycznych
Jest ograniczony, zmiany dobowe sa niewielkie, a temperatura wraz ze
wzrostem glebokosci systematycznie maleje, szczegolnie wyraznie na
plazy i tundrze. W sezonie letnim 2000 r. $redni gradient tempera-
tury dla warstwy 1-50 cm byt najwigkszy dla przesuszonej plazy:
Y = -0,86°C/10 cm, a najmniejszy dla dobrze przewodzacej ciepto
moreny: Y = —0,28°C/10cm (ryc. 4).

MORENA - MORAINE PLAZA - BEACH TUNDRA - TUNDRA
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Ryc. 4. Pionowe profile temperatury gruntu na stanowiskach: Plaza, More-
na i Tundra na Rowninie Kaffidyra w okresie 3 VII — 31 VIII 2000 r.

Fig. 4. Vertical distributions of ground temperature on the stands: Beach,
Moraine and Tundra on the Kaffidyra Plain from 3% July to 31
August, 2000
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Temperatura powietrza

W sezonie letnim $rednie dobowe temperatury powietrza waha-
ty si¢ od —0,1°C (30 sierpnia) do 7,2°C (13 sierpnia) przy sredniej
z catego okresu wynoszacej 4,3°C (tab. 2, ryc. 1). W lipcu oscylo-
waty one wokot przecigtnej dla tego miesiaca (4,6°C) i miescity sig
w zakresie od 3,0°C do 6,9°C. Na tle calego sezonu wyrdznita sig
IT dekada lipca ze $rednig dobowa 5,5°C. W wyniku naptywu zim-
nego powietrza z péinocy, ktoremu towarzyszyly przelotne opady
$niegu, Srednia dobowa temperatura w dniach od 28 lipca do 1 sierp-
nia spadta < 2,0°C, a minimalna niejednokrotnie < 0,0°C (do -3,3°C
w dniu 29 lipca). Najnizszej $redniej dobowej temperaturze w lipcu
(1,0°C) towarzyszyta pokrywa $niezna o grubosci 4 cm. Po tym
ochtodzeniu temperatura stopniowo wzrastata, osiagajac $rednia war-
to$¢ w II dekadzie rowna 5,2°C. Najcieplejszy dzien wyprawy (7,2°C)
wystapit w tej dekadzie (13 sierpnia) i nie byt uwarunkowany czyn-
nikami solarnymi (ustonecznienie 0,0%; zachmurzenie 8,3), lecz wia-
trami z sektora potudniowego przy typie cyrkulacji Ka (klin lub wat
wysokiego cisnienia). Od polowy miesiaca byl obserwowany syste-
matyczny spadek temperatury do wartosci ujemnej (-0,1°C), ktora
wystapita 30 sierpnia.

Srednie dobowe temperatury najczesciej wystgpowaty w przedzia-
tach 4,1-5,0°C (28,3%) i 5,1-6,0°C (20,0%) (tab. 5). Rozkiad czesto-
§ci wystgpowania temperatury powietrza mierzonej w 4 terminach
obserwacyjnych w przedziatach co 1,0°C wykazuje asymetrig lewo-
stronng (ryc. 5). Na ten ksztalt rozktadu wptynely niskie temperatury
na przetomie lipca i sierpnia oraz ujemne temperatury w koncu sierp-
nia. Najczesciej miescily si¢ one w przedziale 3,1-6,0°C (ok. 60%
wszystkich pomiaréw), a zwlaszcza w przedziale 5,1-6,0°C (22,5%).
Ujemne temperatury wystgpowaly z czestoscia 2,5%, za$ temperatu-
ry wyzsze od 7,0°C miaty frekwencjg 4,2%. W czterech terminach
obserwacyjnych $rednio najwyzsza temperatura (4,7°C) wystgpowata
o godz. 13, a najnizsza (3,8°C) o godz. 1, co uwarunkowane byto
zmiang wysokosci Stonca nad horyzontem w ciagu doby.
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Ryc. 5. Czgstos¢ (%) temperatury powietrza w przedziatach co 1,0°C wedhg
pomiaréw terminowych na Rowninie Kaffisyra w okresie 3 VII —
—31 VI 2000 r.

Fig. 5. Frequency (%) of air temperature in 1.0°C intervals according
to terms measurements on the Kaffidyra Plain from 3" July to 31*
August, 2000

Dobowe temperatury minimalne zmieniaty sig od —3,6°C (29 sierp-
nia) do 6,0°C (13 sierpnia) przy $redniej za 60 dni pomiarowych 2,7°C
(tab. 2, ryc. 1). Najczesciej temperatury minimalne zawieraly sig
w przedziale 3,1-4,0°C (26,7%) i 2,1-3,0°C (20%), a w 7 dniach
(11,7%) zarejestrowano jej ujemne wartosci (tab. 5).

Zakres wahan temperatury maksymalnej zawieral si¢ w przedziale
od 1,1°C (30 sierpnia) do 9,1°C (19 lipca) przy $redniej za caly okres
6,3°C (tab. 2, ryc. 1). Z najwicksza frekwencja temperatura maksy-
malna wystepowata w przedziale 5,1-6,0°C (26,7%) i 7,1-8,0°C (25%);
tylko raz spadta ona ponizej 2,0°C (tab. 5).

Na podstawie dobowych temperatur ekstremalnych wyznaczono
dobowe amplitudy, ktére zmieniaty sig¢ od 1,0°C (8 sierpnia) do 9,5°C
(29 sierpnia) przy sredniej sezonowej 3,6°C. Przez okoto 65% dni
amplituda dobowa temperatury zawierata si¢ w przedziale 2,1-4,0°C.
Absolutna amplituda temperatury powietrza za okres 3 lipca — 31 sierp-
nia 2000 r. wyniosta 12,7°C (tab. 2).

Srednie dobowe wartosci temperatury dla dni pogodnych (C < 2)
obliczono na podstawie zaledwie 3 przypadkow, dlatego tez otrzyma-
ne wartosci nie odzwierciedlaja prawdziwych relacji pomiedzy tempe-
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raturg a zachmurzeniem (temperatura przy C < 2 w okresie letnim
powinna byé najwyzsza). Rozpatrujac tylko dni z C > 2 widaé, ze
w sezonie letnim 2000 r. $rednia dobowa temperatura (4,2°C) w dniach
chmurnych, ktérych zaobserwowano 31, byla nieco nizsza od $red-
niej sezonowej (4,3°C). Najcieplej byto w dniach pochmurnych (4,4°C),
a zwlaszcza w dniach z catkowitym zachmurzeniem (5,0°C). Srednie
anomalie temperatury minimalnej wyniosty dla dni chmurnych —0,2°C,
pochmurnych +0,3°C i catkowicie zachmurzonych +1,5°C. Dla tem-
peratury maksymalnej wyniosly one odpowiednio +0,1°C, 0,0°C
1+0,6°C. Dobowa amplituda temperatury byta najwyzsza w dniach
chmurnych (3,8°C), a najnizsza w dniach pochmurnych (2,7°C).

N (0
NNW 6 NNE

S
= Ti przy danym kierunku - for a given direction
= = = -Ti za caly okres - for the whoke period (4,3°C)

Ryc. 6. Termiczna roza wiatréw na Réwninie Kaffigyra w okresie 3 VII —
—31 VIITI 2000 r.

Fig. 6. Thermal winds rose on the Kaffidyra Plain, 3% July — 31 August,
2000

W sezonie 2000 r. okresy wystepowania najwyzszych temperatur
nie byly uwarunkowane czynnikami solarnymi, lecz kierunkiem adwekgji
mas powietrza. Zmierzone temperatury powyzej Sredniej dla sezonu
(4,3°C) wystepowaly najczesciej przy wiatrach z sektora potudniowo-
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-zachodniego, a ponizej — z sektora ponocno-wschodniego (ryc. 6).
Najwyzsze $rednie dobowe temperatury wystgpowaly przy wiatrach
z W (5,9°C) i S (5,7°C); ponadto temperatury > 5,0°C obserwowano
przy wiatrach z kierunkow: WSW, SW i SE. Duzy udziat w tym se-
zonie kierunkow: NW (3,9°C), NNW (3,6°C) i N (3,5°C) posiadaja-
cych czgsto$¢ 44,6% wplynat na obnizenie $redniej sezonowej tempe-
ratury powietrza. Najgorsze warunki termiczne obserwowano przy
wiatrach z NNE (3,3°C) i E (2,7°C).

Wilgotnos¢ powietrza

Cecha charakterystyczna zaroéwno Kaffidyry, jak i catego Spits-
bergenu jest wysoki stopien nasycenia para wodna, czemu sprzyja duzy
udziat adwekcji cyklonalnych z szerokosci umiarkowanych, niskie tem-
peratury oraz blisko$¢ morza (stacja potozona jest 200 m od brzegu).

Cisnienie pary wodnej (e) jest uzaleznione gtownie od wielkosci
temperatury powietrza, ktora determinuje maksymalna ilo$¢ pary wod-
nej mogaca zmiesci¢ si¢ w danej objgtosci powietrza przy okreslonej
temperaturze, jak rowniez wptywa na wielko$¢ parowania. Stosownie
do niskiej sezonowej temperatury zawarto$¢ pary wodnej w powie-
trzu jest rowniez niewielka. Jej $rednia sezonowa warto$¢ wyniosta
7,4 hPa (tab. 2, ryc. 1). W dekadach najcieplejszych (II dekada lipca
i sierpnia) wystapita jednoczesnie najwigksza zawarto$¢ pary wodnej
wynoszaca $rednio 8,2 hPa i 8,0 hPa, odpowiednio, a w dekadzie
najchtodniejszej (III dekada sierpnia) byta ona zdecydowanie najnizsza
i wyniosta $rednio 6,6 hPa (tab. 2). Najwyzsza $rednia dobowa war-
to$¢ cisnienia pary wodnej (9,7 hPa) zanotowano 19 lipca, tj. w dniu
o najwyzszej w badanym sezonie temperaturze maksymalnej (9,1°C).
Wysokie temperatury w tym dniu byly zwiazane z naptywem cieptych
i wilgotnych mas powietrza z potudnia. Najnizsza wartos¢ cisnienia pary
wodnej (5,1 hPa) wystapita w $rodku lata (28 lipca), gdy srednia do-
bowa temperatura spadta do 1,0°C.

Srednie dobowe wartosci wilgotnosci wzglednej (f) wahaty sie
w okresie pomiaréw od 75% (11 lipca — w dniu o najwigkszym usto-
necznieniu wzglednym (92,1%) i wietrze z kierunku NW) do 100%
(16 i 24 lipca). Najnizsza zmierzona jej warto$¢ terminowa (64%)
wystapita 0 godz. 13 LMT dnia 25 sierpnia. Byla ona zwiazana z na-
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plywem suchych mas powietrza ze wschodu. Srednie dekadowe war-
tosci wilgotnosci wzglednej byly mato zréznicowane — od 85% w 11
dekadzie lipca (przewaga wiatrow z pétnocy) do 91% — dekade weze-
Sniej (czegste opady i wiatry z potudnia). Tylko w 5 dniach $rednia
dobowa wilgotnos¢ wzgledna spadta ponizej 80%.

Srednia wartosé niedosytu wilgotnosci (Ae) w okresie od 3 lipca
do 31 sierpnia wyniosta 1,0 hPa, a jej $rednie dobowe wahatly si¢ od
0,0 hPa (16 i 24 sierpnia) do 2,5 hPa (11 lipca). Tylko w 3 dniach
jego $rednie wartosci byty > 2,0 hPa.

Opady atmosferyczne

Opady atmosferyczne latem 2000 w okresie porownywalnym od
21 lipca do 31 sierpnia byly znacznie nizsze od $redniej wieloletniej
(52,1 mm, Kejna 2002) i wyniosly jedynie 29,1 mm (tab. 2). W ca-
tym okresie badawczym ich suma byta okoto dwukrotnie wyzsza
(59,7 mm), co oznacza, Ze $rednia obfitos¢ wzgledna opadu wyniosta
tu ok. 1,0 mm/dobe. Z tab. 2 i ryc. 1 wynika, ze opady charakteryzo-
waly si¢ duza nierownomiernoécia rozktadu w badanym sezonie. Ob-
fite opady wystapity w II dekadzie lipca (20,4 mm), a gléwnie w trzech
dniach tej dekady, kiedy padat deszcz o duzej wydajnosci (> 4 mm/
/dobe) zwiazany z naptywem cieptych i wilgotnych mas powietrza
z sektora potudniowego. Najbardziej sucho byto natomiast w II deka-
dzie sierpnia (0,8 mm), w ktérej opad > 0,1 mm wystapit tylko w jed-
nym dniu. W tym okresie na Kaffidyrze przewazaty uklady wysokie-
go cisnienia. W sierpniu opady byly niemal 3-krotnie nizsze (15,8 mm)
niz w lipcu (43,9 mm). Mimo to, najdtuzszy okres bezopadowy wy-
stapit w lipcu i trwat 5 dni (11-15 lipca).

W calym okresie badawczym zaobserwowano 33 dni (55,0%)
z opadem, z ktérych az 9 (1j. 27,3% wszystkich dni z opadem) miato
Jjedynie opad $ladowy (tab. 6). Latwo obliczy¢, iz tzw. $rednia obfitos¢
opadoéw wyniosta w badanym sezonie 1,8 mm/dzien z opadem. Najcze-
Sciej wystepowaty dobowe opady mieszczace si¢ w przedzialach 0,1—
-1,0 mm i 3,1-4,0 mm (odpowiednio 24,2% i 18,2% dni z opadem).
Opady duze (5,1-10,0 mm) wystapity w 2 dniach. Maksymalny opad
dobowy wyniost 9,6 mm (17 lipca) przy naptywie mas powietrza z potu-
dniowego zachodu. Dni bezopadowych byto 27 (44,0%).
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Tabela 6. Liczba i czgsto$¢ wzgledna dni z opadem na stanowisku Morena
w przedziatach wielkosci opadu oraz czgsto$¢ dni bezopadowych
na Rowninie Kaffidyra w okresie 3 VII — 31 VIII 2000 r.

Table 6. Number and relative frequency of days with precipitation on the
Moraine according to intervals of daily precipitation and frequ-
ency days without precipitation on the Kaffidyra Plain from 3"
July to 31 August, 2000

i L= l21-131= [ a1=151- [101- Bez opadow
Puaedzal 1 om | 00 |50 | S 140 135 140 1305 1'%0 ] = | witou
’ ' - ) ' 4 X precipitation
Liczba Dni q 8 3 3 6 2 2 . " 5

Number | Days
Crgstos¢ | %" [150]134 (50 | 50 [100[33 |33 ] - [550 45,0
Frequency | o=+ 273 242 | 91 | 91 [182] 61 | 61 « 11000 .

* Wszystkich dni w okresie obserwacyjnym — All days in the observation
period

** Wszystkich dni z opadami w okresie obserwacyjnym — All days with
precipitation in the observation period

. W najchiodnicjszym okresie lipca (poczawszy 0d 27 lipca) obser-
wowano przelotne opady $niegu z deszczem, a w nocy z 27/28 lipca
tylko $niegu. Dnia 28 lipca o godz. 7 uksztaltowata si¢ pokrywa $niezna
o grubosci 4 cm, ktora w ciagu dnia znacznie si¢ zmniejszyta. Prze-
lotne opady $niegu wystapily takze 30 lipca i 1 sierpnia. Ponownie
opady $niegu wystapity po okoto jednomiesigcznej przerwie (29 i 31
sierpnia).

Wplyw sytuacji synoptycznych na wysoko$¢ opadow zbadano,
wykorzystujac powszechnie znany wsrod polskich klimatologéw po-
larnych katalog typoéw cyrkulacji, udostgpniony nam przez T. Niedzwie-
dzia. Wyréznione typy cyrkulacji i ich opis mozna m.in. znalez¢ w pracy
Niedzwiedzia (1997). Wigkszo$¢ przypadkow opadow (63,4%) wy-
stapita w ramach cyrkulacji cyklonalnej; duzo rzadziej opady byty ob-
serwowane przy sytuacjach wyzowych (29,4%). Jeszcze bardziej
wyrazny kontrast migdzy dwoma analizowanymi sytuacjami synoptycz-
nymi ujawnia si¢, gdy do obliczen zostaly wlaczone sumy opadow.
Okazalo sig, ze az 93,1% opadow (55,6 mm) jest pochodzenia cyklo-
nalnego, w tym 30,7 mm (51,4% opadow) wystapito przy typie SWc.
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Najwyzsza $rednia obfito$¢ wzgledna opadéw towarzyszyla sytu-
acjom cyklonal (1,4 dobg), a typom SWc (4,4 mm/
/dobg), Sc (3,0 dobg) i Cc (3,2 dobg), iast jej wartos¢
przy typach antycyklonalnych wyniosta zaledwie 0,1 mm/dobe. Na 26 dni
z opadem przy typie cyklonalnym, az 20 z nich miato opady > 0,1 mm.
Biorac pod uwage tylko te dni, $rednia obfitosé (gesto$¢) opadow wy-
niosta 2,8 mm/dobe. Najwyzsza byta ona przy typach Sc (6,0 mm/dobg),
SWc (4.4 dobg) i Cc (3,2 dobe). Najnizsze opady i ich wydaj-
no$¢é, bez wzglqdu na typ cyrkulacji, wiaza si¢ z naptywem mas powie-
trza z sektora poinocnego i wschodniego.

Warunki pogodowe w sezonie letnim 2000 roku
na tle sezonéw 1975-1999

Dokiadna analiza warunkéw klimatycznych na Kaffidyrze w se-
zonie letnim 2000 r. wykazala, ze w poréwnaniu z sezonami z lat 1975—
—1999, wyrozniat sig on: 1) dominacja ukladéw cyklonalnych (69,0%),
W tym najwigksza czgstoscia typu Be (19,0%); 2) najwigksza frekwen-
cja wiatrow z kierunkow NW, NNW, N (51,8%), a najmniejsza z SE,
SSE i S (22,6%); 3) predkoscia wiatru nieznacznie powyzej sredniej
wieloletniej (4,6 m/s); 4) matym zachmurzeniem (7,2) i najmniejsza
liczba dni z catkowitym zachmurzeniem (tylko 4 dni); 5) duzym usto-
necznieniem (21,6%); 6) nizszymi, w stosunku do $redniej wielolet-
niej, temperaturami (Ti = 3,9°C, Tmin = 2,2°C, Tmax = 5,9°C); 7) ni-
ska sezonowa suma (29,1 mm) i wydajnoscia (1,7 mm/dobg) opadéw;
8) wystapieniem opadow $niegu w $rodku sezonu letniego.

Poréwnanie sredmch wanoscn elementéw meteorologicznych tutaj

1 h wartosci z 11 sezonow

letmch (zobaa Kejna 2002) dla wspolnego okresu od 21 lipca do 31
sierpnia ukazuje ich duza migdzysezonowa zmienno$é. Na tle 12 sezo-
néw, w ktérych prowadzono badania klimatu Roéwniny Kaffidyra, wy-
roznily sig zwlaszcza trzy: 1980, 1982 i 1998 r. Sezon 1998 roku cha-
rakteryzowat sig najwyzszymi temperaturami (Ti = 6,3°C, Tmin = 5,0°C,
Tmax 7 6“C) i wilgotnoscia pownelm (f= 91%, e = 8,7 hPa) ze
lat. la-

tem 1982 r. (Tl = 3 3°C Tmin = l ,8C, Tmax =4 8"C) Najwyzsza
dynamika atmosfery wyrdznito sig lato 1980 r. (5,5 m/s), natomiast
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najmzszq — sezony 1977 i 1985 r. (3, 2 m/s). Najwigksze zachmurzenie
i ie wystapito latem 1980 r. (C =
=9,1, SS = 9,1%), a jego przeciwienstwem bylo lato 1985r. (C = 7,2;
SS = 32,2%). Najobfitsze w opady byto lato 1997 r. (122,5 mm), a naj-
bardziej suche lato 1985 r. (13,9 mm).
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METEOROLOGICAL CONDITIONS IN THE KAFFIOYRA PLAIN (NW SPITSBERGEN)
FROM 3% JULY TO 315" AUGUST 2000

Summary

The paper presents the results of meteorological measurements car-
ried out in the Kaffidyra Plain in the summer season of 2000 during the 19*
Toruf Polar Expedition. Area, range and methodology of measurements
were analogical as in the previous di . The bulk of
observations has been done near the Polar Station of N. Copernicus Uni-
versity (¢ = 78°41'N, A = 11°51’E, h = 11.5 m a:s.L.) located in the northern
part of Kaffigyra (NW Spi ). The standard of all main
meteorological elements were carried out four times a day (at 00, 06, 12 and
18 GMT).

The best summary of obtained results present tab. 2 and fig. 1. It can
be seen from them that generally air temperature oscillated between 2 and
8°C. Minimum temperature in two periods dropped below 0°C, while maxi-
mum temperature did not exceed 10°C. Precipitation (including trace preci-
pitation) were observed with frequency slightly higher than 50% of days.
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Most of daily precipitation sums did not exceed 4 mm. Majority of the
analysed elements (wind velocity, cloudiness, air temperature, water vapo-
ur pressure and precipitation) had higher values in July than in August.

In comparison with previous 11 summer seasons, when meteorologi-
cal measurements were done in Kaffiyra, summer in 2000 was characteri-
sed by: 1) the highest frequency of cyclones, 2) the highest/lowest frequ-
ency of winds from the ncr(hem (NW, NNW and N) and southern (SE,
SSE and S) sectors, resp y, 3) below/above normal iness and
sunshine duration, respectively, and 4) significantly below long-term mean
air and
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