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Wstep

Inwersje temperatury w rejonach polamych sg zjawiskiem dos¢ cze-
stym. Ciagla obecnos¢ pokrywy snieznej lub lodowe;j sprzyja ich roz-
wojowi w nizszych warstwach troposfery, zwlaszcza w okresach z nie-
wielkim zachmurzeniem 1 przy niskich predkosciach wiatru. Moga one
mie¢ genez¢ adwekcyjng lub radiacyjna. Inwersje adwekcyjne wyste-
puja przy naplywie cieplejszego powietrza nad mocno wychtodzona po-
wierzchnig $niezno-lodowa. Wymiana ciepta migdzy podiozem a przy-
ziemna warstwa powietrza, nawet w warunkach umiarkowanej turbu-
lencji, prowadzi do spadku temperatury i1 wystapienia dodatniego pio-
nowego gradientu temperatury w warstwie, w ktorej zachodzi wymia-
na ciepla. Tego rodzaju inwersje maja na ogoél wielkoskalowy charak-
ter przestrzenny 1 charakteryzujq si¢ niezbyt duzymi gradientami pio-
nowymi temperatury. Moga wystapi¢ w dowolnym okresie, zarowno
w cieptej, jak i chlodnej porze roku. Jesli nie nastapi wzrost turbulen-
cji w warstwie przyziemnej, a zaistnieja sprzyjajace warunki (brak za-
chmurzenia, brak doplywu promieniowania), moga one nastgpnie ulec
przeksztalceniu w inwersje radiacyjne. Wiaze si¢ to z reguly z ich
wydatnym pogl¢bieniem.

Znacznie bardziej zroznicowane sg inwersje radiacyjne. Silne in-
wersje radiacyjne w rejonie Arktyki i Antarktyki obserwowane sa
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zwlaszcza w okresie zimy na danej pétkuli, nad powierzchniami po-
krytymi lodem (Chromow 1977). Dodatkowym czynnikiem lokalnie po-
tegujacym glgbokos¢ inwersji temperatury moze byé rzezba terenu,
a w szczegolnosci obecnod¢ giebokich izolowanych obnizen terenowych
(Barry 1984). Wedlug Kostina (1956) zimowe przyziemne inwersje
zazwyczaj obejmujg warstwg o grubosci 100-150 m, cho¢ w miejscach
predysponowanych (kotliny, doliny) ich zasieg pionowy moze by¢
o wiele wigkszy, a intensywno$¢ potegowana przez grawitacyjny sptyw
chtodnego powietrza w dét stokéw. Cechg charakterystyczna inwersji
wedlug Chromowa (1977) jest to, ze nie wystepuja one Zazwyczaj
,»punktowo”, lecz rozprzestrzeniaja sie nad wigkszymi obszarami, a ich
glebokos¢ ksztattowana jest przez czynniki lokalne. W takich warun-
kach, nawet przy braku zachmurzenia w porze dziennej, moga sie one
utrzymywac przez kilka déb, stabnac jedynie w okresach doptywu bez-
posredniego promieniowania stonecznego.

Na inwersyjny charakter minimalnych wartosci temperatury powie-
trza notowanych na Stacji im. H. Arctowskiego podczas ostrej zimy
1986 r. zwrocili uwage Kowalski i Wielbinska (1989). W czasie bez-
wietrznej pogody zanotowano woéwczas najnizsza jak dotad tempera-
turg powietrza: —32,3°C. O inwersyjnym charakterze duzej cze$ci mi-
nimalnych wartosci temperatury powietrza notowanych na Stacji Arc-
towskiego w okresie zimy mogg $wiadczy¢ silne ujemne odchylenia
temperatury powietrza od Sredniej sezonowej, wystepujace w okresach
bezwietrznych (Wielbinska i Skrzypczak 1988; Styszynska 1990).

W celu wyjasnienia natury wystepujacych inwersji temperatury
powietrza na Stacji Arctowskiego, zatozono w grudniu 1994 roku na
szczycie Point Thomas, stanowigcym najwyzsze wzniesienie w bezpo-
Sredniej okolicy Stacji, dodatkowa klatke meteorologiczna, w ktorej
zainstalowano termohigrograf. Kontrole pracy termohigrografu prowa-
dzono w miarg mozliwosci raz na dobe.

Celem tego artykutu jest przedstawienie gléwnych wynikoéw prze-
prowadzonego eksperymentu w takim zakresie, w jakim pozwolit on
na wyjasnienie warunkéw wystepowania glebokich zimowych inwer-
sji temperatury powietrza na terasie nadmorskiej, na ktérej znajduje sig
Stacja Arctowskiego. Pod mianem glebokich inwersji rozumie si¢ da-
lej takie przypadki, w ktorych $redni pionowy gradient temperatury byt
rowny lub wigkszy od 1°C/100 m.
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Materiaty obserwacyjne i metody badawcze

W celu ustalenia sytuacji, w ktorych wystapity przyziemne inwer-
sje temperatury, analizie poddano termogramy z rownoleglej rejestra-
cji na Stacji Arctowskiego (3 m n.p.m.) i szczycie Point Thomas (173 m
n.p.m.), oddalonym okoto 850 metrow w kierunku WNW od klatki
meteorologicznej. W fazie wstgpnej z termogramoéw z Point Thomas
odczytano wartosci temperatury dla gtéwnych terminéw synoptycznych
1 zestawiono je z pomiarami ze Stacji Arctowskiego za okres czerwiec—
—wrzesien 1995. Dalszej analizie poddano jedynie przypadki, w kto-
rych inwersja byla notowana w co najmniej dwoch kolejnych termi-
nach synoptycznych (a wigc utrzymywata si¢ przez okres diuzszy niz
sze$¢ godzin). Z termogramow odczytano godzinne wartosci tempera-
tury i zestawiono je ze soba. Nastgpnie obliczono godzinne wartosci
pionowych gradientéw temperatury i z godzinna dokladnos$cia wyzna-
czono czasy poczatku i konca poszczegblnych sytuacji inwersyjnych.
Z czternastu wyselekcjonowanych przypadkow wybrano siedem, dla
ktérych sredni gradient temperatury (liczony z wartosSci godzinnych)
w okresie sytuacji inwersyjnej byt wigkszy od 1°C/100 m. Poszczeg6lne
przypadki inwersji poddano wnikliwej analizie pod katem warunkow
zewnetrznych, jakie towarzyszyly ich rozwinigciu si¢ i zanikowi. Przede
wszystkim skupiono si¢ na wplywie zachmurzenia, ustonecznienia
1 predkosci wiatru.

Wyniki

Podstawowe informacje charakteryzujace wybrane przypadki gig-
bokich inwersji temperatury w rejonie Stacji im. Arctowskiego zebra-
ne zostaly w tabeli 1.

Pierwsza z prezentowanych w tabeli | inwersji jest dos¢ typowym
przykiadem inwersji radiacyjnej. Jej poczatek przypada na godzing 20LT
(GMT - 3h). W okresie poprzedzajacym obserwowano spadek wiel-
kosci zachmurzenia i niewielkie predkosci wiatru. Maksymalna glebo-
kos¢ inwersji wystapita okoto potnocy (5,9°C), stabnac nastgpnie w wy-
niku wzrostu zachmurzenia w pigtrze niskim 1 srednim, az do zupeine-
go zaniku we wczesnych godzinach rannych. Normalny uktad tempe-
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Tabela 1. Przebieg glownych elementéw meteorologicznych w okresach wy-

stgpowania sytuacji inwersyjnych na Stacji im. Arctowskiego zima
1995

Table 1. Meteorological conditions accompanying temperature inversion pe-
riods at the Arctowski Station during winter 1995
Le. Dara Tlh] Broean Brnax Tl C] N Viws) Sthj
1 20-21 Vil 10 14 35 =178 30 03 0.0
2 21-23 Vil 32 43 82 -28,5 28 00 09
3 04 Vil 14* 13 36 -16,6 40 00 45
4 07-08 Vil 29" 12 36 -25,1 85 02 00
] 1112 vill 22 19 41 -22.2 6.0 0.1 32
6 12-14 Vill 52 27 5.0 -213 1.0 06 14.8
I 18-20 IX 50** 19 6.7 -205 56 03 95

Objasnienia — Explanations
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rejestracja nie obejmuje pelnego okresu inwersji — registration of tem-
perature do not cover the whole inversion period

w trakcie inwersji wystapita 7-godzinna przerwa w rejestracji, nie wli-
czona do czasu inwersji — during inversion period a 7 hour break in
registration occurred, not counted to the inversion existence time
czas trwania inwersji w godzinach — inversion existence time in hours
sredni gradient temperatury w okresie inwersji [°C/100 m] — mean
temperature gradient during inversion period [°C/100 m]
maksymalny gradient temperatury w okresie inwersji [°C/100 m] —
maximum temperature gradient during inversion period [°C/100 m]
minimalna temperatura powietrza (odczytana z termogramu) zareje-
strowana na Stacji Arctowskiego w okresie inwersji — minimum air
temperature (from thermograph readings) registered at the Arctowski
Station during inversion period

Srednie zachmurzenie z terminéw synoptycznych z okresu inwersji
w oktantach — mean nebulosity value taken from main synoptic hours
covering inversion period (in octas)

srednia predkoS¢ wiatru z termindéw synoptycznych z okresu inwer-
sji — mean wind velocity taken from main synoptic hours covering
inversion period

suma uslonecznienia rzeczywistego zarejestrowanego w czasie inwersji
— sunshine duration registered during inversion period
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ratury utrzymat si¢ stosunkowo krotko — 12 godzin. Okoto godz. 18
ponownie zaznaczyt sig bardzo staby uklad inwersyjny. Przy utrzymu-
jacej sig ciszy spadek zachmurzenia od catkowitego o godz. 21 do zera
o godz. 3 dnia nastepnego spowodowal gwaltowny wzrost wypromie-
niowania i gwattowny spadek temperatury na Stacji (o 11,1 deg w cig-
gu 6 godzin, podczas gdy na Pt. Thomas temperatura obnizyla si¢ w tym
okresie zaledwie o 3,4 deg). Dodatkowym czynnikiem potggujacym spa-
dek temperatury bylo pojawienie si¢ zamglenia, a nastgpnie mgty. Kro-
pelki mgly zachowuja si¢ (w pa$mie promieniowania, ktére emituja)
nieomal jak cialo doskonale czarne. W miarg wzrostu gestosci mgly
emisja promieniowania wzrasta, powodujac dalsze straty ciepta (Iriba-
ne i Cho 1988). Uwalniajace si¢ w trakcie procesu ciepto kondensacji
(zwhaszcza przy niewielkich prezno$ciach pary wodnej) jest w stanie
zrownowazy¢ tylko czes¢ tych strat, powodujac spowolnienie procesu
wychladzania, a w dalszej perspektywie zatrzymanie spadku tempera-
tury w warstwie objetej mgla. W analizowanym przypadku przez ko-
lejne sze$¢ godzin temperatura na Stacji spadta o 4,2 deg, osiagajac
warto$é —28,2°C. Nastepnie temperatura nieznacznie rosta, by po godz.
15 ponownie zaczaé¢ spadaé. Do wzrostu temperatury w godzinach
potudniowych prawdopodobnie przyczynito sig bezposrednie promie-
niowanie stoneczne, choé¢ zanotowana wielkos$¢ ustonecznienia (0,9 h)
nie jest duza. Warto$¢ gradientu temperatury w godz. 09-15LT utrzy-
mywata si¢ na statym poziomie 6,5-6,8°C/100m. Najwigksza roznicg
temperatury pomiedzy Pt. Thomas a Stacja im. Arctowskiego zanoto-
wano 22 lipca o godz. 19 LT, a wyniosta ona 14°C. Po godzinie 21
obserwowano bardzo szybki wzrost temperatury powietrza na Stacji,
a uklad inwersyjny zostat przetamany w okolo godzing po poinocy
w wyniku rosnacej predkosci wiatru (wzrostu turbulencji).

Kolejna inwersja wystapita czwartego sierpnia. Prawdopodobnie
rozwingla si¢ w ciagu nocy przy matym (2—4/8) zachmurzeniu. Rejestra-
cja temperatury na Pt. Thomas nie obejmuje tego okresu, zaczynajac sig
od godziny 11 LT, kiedy to gradient temperatury wynosit 1,2°C/100 m.
Docierajace w godzinach 10-15 bezposrednie promieniowanie stonecz-
ne oraz rejestrowane krotkotrwale podmuchy wiatru o predkosci do
3,0 m/s powodowaty ostabienie inwersji. Ulegla ona ponownemu wzmoc-
nieniu okofo godziny 15, wskutek ustania doptywu bezposredniego pro-
mieniowania stonecznego. Maksymalny gradient temperatury zanotowa-
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no o godz. 18, a jego warto$¢ osiagneta 1,6°C/100 m. Temperatura po-
wietrza na Stacji wynosita wowczas —16,6°C. Nastgpujacy potem szyb-
ki wzrost zachmurzenia (od 2 do 8/8 w czasie 6 godzin) doprowadzit
do zaniku sytuacji inwersyjnej tuz po potnocy, pomimo utrzymujacej sie
nadal ciszy. Przyklad ten ilustruje, ze o rozwoju i utrzymywaniu si¢ in-
wersji temperatury decyduje zazwyczaj wigcej niz jeden czynnik. W tym
przypadku brak turbulencji (cisza) okazat si¢ czynnikiem drugoplano-
wym w stosunku do szybko rosnacego zachmurzenia w pigtrze niskim
(na poziomie okoto 500 m), powodujacego wzrost promieniowania
zwrotnego atmosfery i w konsekwencji wzrost temperatury w warstwie
przypowierzchniowe;.

Nastegpna inwersja o zblizonym natezeniu wystapita w dniach
7-8 sierpnia. Wskutek awarii mechanizmu zegarowego na Pt. Thomas
rejestracja temperatury urywa sie, a udokumentowany okres wystepo-
wania inwersji obejmuje 29 godzin. Inwersja rozwingla si¢ przy bez-
wietrznej pogodzie w dniu 7 sierpnia. Od potnocy obserwowano staty,
powolny spadek temperatury zaréwno na Stacji, jak i Pt. Thomas. In-
wersja zaczgla sig okofo godziny czwartej rano i do godziny szesnastej
gradient temperatury nie przekroczyl wartosci 0,6°/100 m. W tym cza-
sie obserwowano catkowite zachmurzenie na bardzo niskim pulapie 80—
—100 m. W kolejnych godzinach zanotowano spadek zachmurzenia (do
5/8 o godz. 21). Temperatura na Pt. Thomas wolno spadata, na Stacji
podlegala wahaniom przy ogélne;j tendencji spadkowej. Pojawienie sie
mgtly okoto poinocy zatrzymalo ten spadek, a nawet spowodowato nie-
wielki wzrost temperatury powietrza na Stacji Arctowskiego w godz.
23-3, przy utrzymaniu sie¢ spadku temperatury na Pt. Thomas. Od go-
dziny trzeciej obserwowano szybki spadek temperatury na Stacji
(0 6,2 deg w ciagu 6 godzin). Zachmurzenie w tym czasie spadio do
zera, a mgta wyraznie zrzedta, utrzymujac si¢ jedynie w gestych pta-
tach nad zamarznieta powierzchnia zatoki. O godzinie dziewiatej tem-
peratura powietrza na Stacji wynosita —25,1°C, a inwersja osiagnela gle-
bokos¢ 6,2°C. Ze wzgledu na przerwe w rejestracji temperatury powie-
trza na Pt. Thomas niemozliwe jest dalsze przesledzenie rozwoju tej
inwersji, cho¢ przy panujacych wéwczas warunkach przypuszczalnie
mogla si¢ ona utrzyma¢ do godzin rannych 9 sierpnia.

Kolejne dwie prezentowane inwersje oddziela jedynie okres sze-
sciu godzin. W dniu 11 sierpnia w godzinach wczesnorannych przy
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zanikajagcym zachmurzeniu w pigtrze niskim 1 niewielkich predkosciach
wiatru na Stacji zanotowano spadek temperatury o 3,2°C w ciagu sze-
sciu godzin. Wystarczy! on do wyksztatcenia si¢ stabej sytuacji inwer-
syjnej, ktora poglebita si¢ we wczesnych godzinach popotudniowych
wskutek dalszego spadku temperatury na Stacji, jak tez niewielkiego
wzrostu temperatury na Pt. Thomas, spowodowanego przypuszczalnie
przez wystepujace ustonecznienie (3,2 h). Maksymalny rozw¢j inwer-
sji nastapit o godz. 14, potem wolno stabta, by zanikna¢ okoto trzeciej
rano dnia nastepnego. Do zaniku przypuszczalnie przyczynily sig krot-
kotrwate zmienne podmuchy wiatru, rejestrowane w godzinach wcze-
snorannych. Ponownie sytuacja inwersyjna pojawita si¢ o godz. 10. Przy
zachmurzeniu 2/8 zmniejszajacym si¢ do zera i1 stabych wiatrach zmien-
nych, do godziny 23 glgboko$¢ inwersji wzrosta do 4,2°C. Zanotowa-
ne tego dnia ustonecznienie (5,9 h) w calosci przypadio na okres roz-
woju inwersji (godz. 10-16). Mozna zauwazy¢, ze na wartos¢ gradien-
tu temperatury w tych godzinach wywarty wplyw zardéwno spadek tem-
peratury na Stacji, jak i jej wzrost na Pt. Thomas, powodowany zapewne
powolnym unoszeniem si¢ ogrzewanego na powierzchni stoku powie-
trza. W pozniejszych godzinach inwersja uleglia wzmocnieniu, maksi-
mum osiagajac o godzinie 6smej rano 13 sierpnia. W ciagu dnia utrzy-
mywala si¢ na zmiennym poziomie, nic wykazujac wyraznych zalez-
no$ci od ustonecznienia (6,3 h). O ostatecznym zaniku tej inwersji, co
nastgpito okoto godziny 13LT w dniu 14 sierpnia, zadecydowat gwat-
towny wzrost predkosci wiatru od 1,2 do 8,0 m/s po godz. 13.
Ostatnia z prezentowanych inwersji wystapita w dniach 18-20
wrzesnia. Jej poczatek zwiazany jest ze stabymi wiatrami 1 niewielkim
zachmurzeniem w pigtrze niskim wczesnym rankiem 18 wrzes$nia.
Wystgpujace tego dnia uslonecznienie (7 h) wptynglo w jednakowym
stopniu na wzrost temperatury zarowno na poziomie Stacji, jak 1 na
Pt. Thomas, natomiast natychmiast po ustaniu doptywu promieniowa-
nia stonecznego (okoto godz. 18) obserwowano blyskawiczny spadek
temperatury na Stacji, ktory zakonczyt si¢ dopiero po poinocy. Mini-
malna zarejestrowana temperatura wynosita wowczas —20,5°C i byla
11,4 deg nizsza niz na Pt. Thomas. W godzinach rannych (4-10) wy-
stapila przerwa w rejestracji temperatury na Pt. Thomas. Po wznowie-
niu rejestracji o godz. 11 okazato sig, ze inwersja wprawdzie ostabla,
lecz nadal sie utrzymuje, czemu sprzyjala obecna od godzin wieczor-
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nych mgla. Inwersja przetrwata do 20 wrzesnia do godz. 15, przy
umiarkowanym zachmurzeniu i panujacej ciszy. Likwidacja sytuacji in-
wersyjnej nastapila w wyniku szybko wzrastajacej predkosci wiatru
z kierunku zachodniego.

Dyskusja i wnioski

Opisane przypadki wystapienia glebokich inwersji nalezy odnie$¢
do inwersji radiacyjnych. Wszystkim im towarzyszy bezruch powie-
trza lub minimalne predkosci wiatru (najwyzsza srednia predko$é wiatru
nie przekracza 0,6 m/s). Wystepowanie w czasie istnienia inwersji
bardzo stabego wiatru nalezy wiazaé z funkcjonowaniem spltywoéw
silnie wychtodzonego powietrza z wyzej wyniesionych partii terenu
otaczajacych Stacjg. W wigkszosci przypadkéw zachmurzenie jest
niewielkie. W trzech przypadkach (7-8 VIII, 11-12 VIII i 18-20 IX
1995) na Stacji wystapito wigksze zachmurzenie (N odpowiednio 5,5;
6,0 i 5,6) pigtra niskiego, ktére jednak bylo (patrz nizej) skutkiem
wystepujacej inwers;ji.

Przedstawione przypadki inwersji zimowych na nadmorskiej tera-
sie Stacji im. H. Arctowskiego maja jedna gtéwna ceche wspolna, o kto-
rej do tej pory nie wspomniano. Wszystkie wystapily w okresie, kiedy
wody Zatoki Admiralicji i jej przedpole (a przez wigkszo$é czasu tak-
ze caly widoczny obszar Ciesniny Bransfielda) byly pokryte stala i cal-
kowicie zwarta pokrywa lodu morskiego (Kruszewski 1996), co unie-
mozliwiato, lub bardzo ograniczato, przekaz ciepta z wod Zatoki Ad-
miralicji do atmosfery. Tym samym byta wykluczona konwekcja (wy-
noszaca wyzej sptywajace nad powierzchnig Zatoki wychtodzone po-
wietrze) i wyksztalcenie si¢ cyrkulacji lokalnej. W takich warunkach
powietrze sptywajace w obnizenie Zatoki Admiralicji i nad powierzch-
ni¢ niskiej terasy nadmorskiej, na ktérej znajduje si¢ Stacja, miato
mozliwos¢ dalszego wychtadzania radiacyjnego.

Przeprowadzona dodatkowo analiza dla kwietnia i maja, czyli
miesigcy, w ktorych zwarta pokrywa lodowa na Zatoce Admiralicji
jeszcze nie wystgpowata, pozwolita upewni¢ si¢ o braku sytuacji in-
wersyjnych w tych miesiacach, podobnie jak w czerwcu, kiedy pokry-
wa lodowa na Zatoce Admiralicji dopiero zaczynala sie formowaé (Kru-
szewski 1996). W pazdzierniku zanotowano przypadki, gdy tempera-
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tura na Pt. Thomas byfa wyzsza niz na Stacji, lecz bylo to spowodo-
wane duzym ustonecznieniem i silnym nagrzewaniem sig pozbawionych
juz $niegu powierzchni stokowych wzgorza o péinocno-wschodniej
ekspozycji (wzrost temperatury na Pt. Thomas), a w niewielkim stop-
niu spadkami temperatury na Stacji. Sytuacji takich nie mozna trakto-
wac jako typowych inwersji (Barry 1984).

W Swietle tego wydaje sig, ze podstawowym warunkiem do wy-
stapienia glebokich zimowych inwersji temperatury na Stacji Arctow-
skiego jest istnienie zwartej pokrywy lodowej na Zatoce Admiralicji
i jej przedpolu. Przysypana $niegiem, rozlegta plaszczyzna lodowa
sprzyja wypromieniowaniu radiacyjnemu, a takze, przy temperaturach
ponizej —20°C, czg$ciowo przyczynia si¢ do powstawania zamglen
i mgiel. Wystgpuje wtedy zjawisko podobne do dymienia morza — z po-
wierzchni lodu morskiego unosi si¢ gruba na kilka metrow zastona
mgly, ktorej powstawanie nalezy taczy¢ z duza roznica temperatury na
granicy 16d — powietrze, dodatkowo potggujacych inwersj¢. Tempera-
tura lodu w takich warunkach jest wyzsza od temperatury naptywaja-
cego nan powietrza, skutkiem wystgpowania strumienia ciepta przeni-
kajacego przez 16d, ze znacznie cieplejszej (—1,8°C) wody znajdujacej
si¢ pod lodem (przewodnictwo molekularne).

Wielkosci gradientow temperatury wystgpujace w wybranych sy-
tuacjach sa duze. Przyczyny az takich r6znic mozna si¢ dopatrywac
w poziomie zalegania gérnej powierzchni mgty lub najnizszych chmur.
Utaaker (1974) podaje, ze nad gorna czgscig inwersji dolinnych pod-
czas bezwietrznych nocy wyksztalca si¢ ,,pas cieplego powietrza”,
w obregbie ktorego wystepuja wzglednie wysokie temperatury. Podob-
ne zjawisko cytuje Geiger (1960, wg Younga 1921). Geiger stwier-
dza takze wyraznie, ze w objgtosci powietrza, w ktorej wystgpuje mgta
gradienty temperatury sa wzglednie mate w stosunku do tych wyste-
pujacych nad powierzchnia mgty, przy czym najwigkszy skok tem-
peratury notowany jest na granicy mgly. Pewnym szczegdélnym przy-
padkiem tego zjawiska jest ogrzewanie si¢ gornej powierzchni mgty
w okresie po wschodzie stonca, co powoduje chwilowe umocnienie
inwersji, ktore trwa do czasu odparowania mgty (lub dtuzej, o ile od-
parowanie nie nastapi).

W warunkach panujacych na Stacji zjawisko tego typu zdaje sig
mie¢ swoj udzial w ksztattowaniu wielkosci pionowych gradientow
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temperatury. Obserwowane putapy zasiggu mgly zazwyczaj siegaja
wysokosci 50-100 metréw ponad poziom morza, co stwierdzano pod-
czas wspinaczek na Pt. Thomas. Obserwowano takze wystgpowanie
goémej powierzchni cienkiej chmury Stratus ponizej poziomu Pt. Tho-
mas (7 sierpien, 19 wrzesien). W sytuacjach takich Pt. Thomas praw-
dopodobnie znajdowat si¢ w cytowanym wczesniej pasie cieptego
powietrza.

Tak wige wystepowanie glebokich inwersji zimowych, wystepuja-
cych w obnizeniu Zatoki Admiralicji nalezy odnies¢ do kategorii zja-
wisk lokalno-klimatycznych, mogacych wystapi¢ w okreslonych sytu-
acjach synoptycznych, przy spetnieniu dodatkowych warunkéw lokal-
nych (rzezba terenu) i po zaistnieniu w poprzednim okresie takiego roz-
woju sytuacji hydrologicznej, ktéra doprowadza do powstania zwartej
pokrywy lodu morskiego na Zatoce Admiralicji i na Cie$ninie Brans-
fielda. Przeanalizowane przypadki pozwalaja takze pod innym katem
spojrze¢ na ekstremalnie niskie warto$ci temperatury powietrza notowane
na Stacji im. H. Arctowskiego. W analizowanym roku 1995 najnizsze
temperatury lipca, sierpnia i wrzesnia zanotowano w trakcie wystepo-
wania inwersji 1 w kazdym z tych przypadkéw temperatura powietrza
spadia ponizej —20°C. Prawdopodobnie wszystkie ekstremalnie niskie
warto$ci temperatury powietrza zanotowane podczas surowych zim na
Stacji im. H. Arctowskiego mialy podobny inwersyjny charakter.
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DEEP WINTER TEMPERATURE INVERSIONS
IN THE VICINITY OF ARCTOWSKI STATION
(KING GEORGE ISLAND, SOUTH SHETLAND ISLANDS, WEST ANTARCTICA)

Summary

Paper presents results of investigations on temperature inversions, carried
out during XIX Antarctic Expedition PAS in 1995. Temperature values taken
from thermograph readings at Arctowski Station (3 m asl) and Point Thomas
(173 m asl, situated 850 m. WNW from Station) were used to find periods of
time with temperature inversions. Seven cases, analysed in this paper, were
selected as deep inversions (mean temperature gradient counted from hourly
values was higher than 1 °C/100 m). All presented inversions were radiation
type, accompanied by calms and relatively small total nebulosity, except three
cases, when nebulosity was the effect of inversion. Influence of local orogra-
phic conditions on deepening temperature inversions is strong, but the main
factor for it’s forming is anticyclonic situation in the region of South Shetland
Islands (accompanied by calms) and sea ice conditions. All analysed inver-
sions were formed during months with fast ice cover existence in Admiralty
Bay and very close or close ice fields on Bransfield Strait. In other ice condi-
tions deep temperature inversions were not recorded.

Minimum air temperatures at Arctowski Station recorded in July, August
and September 1995 were measured during inversions. Maximum difference
in air temperature between Point Thomas and Arctowski Station was recorded
on July 22 (14°C). These cases let to make conclusion, that probably all extre-
mely low temperatures recorded during severe winters at Arctowski Station
were measured in inversion conditions.
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Zatacznik 1 — Enclosure |

i

2

Przebieg temperatury powietrza na Stacji Arctowskiego i Pt. Thomas w dniach 18-23 VII 1995. Strzalki pokazujg okresy inwersj
Registration of air temperature at Arctowski Station and Pt. Thomas, 18-23 July 1995. Arrows shows the inversion periods
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Zatacznik 2 — Enclosure 2

Przebieg temperatury powietrza na Stacji Arctowskiego i Pt. Thomas w dniach 4-8 VIII 1995

Registration of air temperature at Arctowski Station and Pt. Thomas, 4-8 August 1995
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Zalgcznik 4 — Enclosure 4

Przebieg temperatury powietrza na Stacji Arctowskiego i Pt. Thomas w dniach 16-20 IX 1995

Registration of air temperature at Arctowski Station and Pt. Thomas, 16-20 September 1995
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