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Sformutowanie zagadnienia

Atlantycki Sektor Arktyki 1 Subarktyk: w europejskiej czgsci obej-
muje swym zasiggiem morza: Grenlandzkie, Norweskie 1 Barentsa.
Cechy klimatyczne tego rejonu sa wynikiem polozenia w wysokich
szerokosciach geograficznych potkuli péinocnej, niejednorodnosci ter-
micznej powierzchni Oceanu Atlantyckiego oraz cyrkulacji atmosfe-
rycznej 1 oceanicznej. Istotna role¢ w ksztaltowaniu warunkéw klima-
tycznych ma takze stala pokrywa Sniezna, sezonowa zmiana zasiggu
lodow morskich oraz rozczlonkowanie 1 zroznicowanie wysokosciowe
polnocnych czesci kontynentow oraz wysp (m. in. Martyn 1987).

Badania nad strukturg stanéw pogdd europejskiej czesci Polnoc-
nego Atlantyku pozwolily na wykrycie szeregu indywidualnych cech
klimatu tego rejonu. Jedna z najbardziej charakterystycznych cech kli-
matu arktycznego 1 subarkycznego morskiego jest wyjatkowa duza
zmiennos$¢ warunkow pogodowych, ktéra ujawnia si¢ zarowno w cia-
gu roku, jak 1 z roku na rok (Ferdynus 1996, 1997).

Na tle tej znacznej zmiennosci standw pogod wystepuja jednak
okresy, w ktorych zmiennos¢ ta si¢ zmniejsza 1 wzrasta udzial okreslo-
nych typow pogod. Te okreslone typy pogody pojawiaja sig niemal
kazdego roku w tych samych okresach, a ich frekwencja jest znaczaca.
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Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikow analizy
zmierzajacej do okreslenia czesciej wystepujacych typow stanéw pogod
oraz okresow ich wystgpowania, a takze proba wyjasnienia ich genezy.

Zmiennosc rocznej struktury standw pogdd

Zmiennos¢ w rocznej strukturze stanéw pogdd przejawia sig wy-
jatkowo duza liczba obserwowanych jej typow'. W wybranych do ana-
lizy stacjach, reprezentujacych typ klimatu subarktycznego i arktycz-
nego morskiego, jakimi sa Bjornoya (Wyspa Niedzwiedzia), Isfjord
Radio, Hopen i Jan Mayen, liczba notowanych typow pogody w ciagu
statystycznego roku’ zawiera si¢ w przedziale od 214 na Jan Mayen
do 175 na Wyspie Niedzwiedziej, przy czym dominujacy typ pogody
wystgpuje Srednio nie dhuzej niz przez 30 dni. Najczesciej notowana
pogoda na Bj6rdyi pojawia sig srednio przez 29,3 dni, na Hopen 23,9,
na Jan Mayen 19,5 dni i w Isfjord Radio przez 18,6 dni. Dominujacym
typem pogody w Isfjord Radio, na Bjorndyi i Jan Mayen jest pogoda
umiarkowanie ciepla, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, z opa-
dem i stabym wiatrem, na Hopen za$ dominuje pogoda przejsciowa,
przymrozkowo-odwilzowa, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym,
z opadem i stabym wiatrem.

Duza liczba obserwowanych typéw pogod powoduje, ze wystepu-
ja one stosunkowo krétko. Srednia trwatosé wyst¢powania typu pogo-
dy wynosi od 1,71 doby na Jan Mayen, 1,74 doby w Isfjord Radio, 2,01
doby na Hopen do 2,09 doby na Bjornoyi.

Podobny obraz, przedstawiajacy bardzo silne zréznicowanie wa-
runkéw pogodowych, uzyskuje sig, gdy przeprowadza sie analize trwa-
tosci poszczegoélnych typow pogdéd w kolejnych dekadach roku, ktore
stanowia podstawowy okres usrednienia danych. Maksymalna liczba
wystepujacych w poszczegolnych dekadach typéw pogod dochodzi do

' Typ pogody — doba, charakteryzujaca si¢ wzgledna jednorodnoscia termi-
ki, zachmurzenia, opadu i predkosci wiatru. Zasady stosowanej klasyfikacji
stanow pogody szczegélowo omawiaja wezesniejsze prace autora (m.in. Fer-
dynus 1994, 1996, 1997). Tam takze oméwiono materialy zrodlowe oraz sto-
sowane metody badawcze.

? Analiza obejmuje dziesigciolecie 1961-1970.
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65 na Jan Mayen (trzecia dekada grudnia), 61 na Hopen (druga dekada
grudnia), 60 na Bjérndyi (druga dekada stycznia) i 59 w Isfjord Radio
(trzecia dekada pazdziernika i druga dekada grudnia) — ryc. I. W kaz-
dym przypadku sa to dekady, kiedy na badanych stacjach wystepuje noc
polarna.

Analiza ryciny | pozwala zauwazy¢, ze w ciagu roku ujawniaja
si¢ jednak pewne okresy, w ktorych to silne zréznicowanie warun-
kéw pogodowych dos¢ wyraznie sig zmniejsza, co wskazuje, ze okre-
Slone typy pogod pojawiaja sig czgsciej niz zazwyczaj. Najmniejsza
liczbg typéw pogdd, to jest 23, zanotowano w pierwszej dekadzie
lipca w Isfjord Radio oraz w pierwszej i trzeciej dekadzie lipca na
Bjorndyi, 25 w pierwsze) dekadzie sierpnia na Hopen 1 27 w drugiej
dekadzie sierpnia na Jan Mayen. W Isfjord Radio, na Bjornoyi 1 na
Hopen minimalne liczby typéw pogod notowane sa w czasie trwania
dnia polarnego, natomiast na Jan Mayen dwie dekady po jego zakon-
czeniu.

Zmiennos¢ struktury standw pogdd z roku na rok

Jezeli przyjac za warto$¢ graniczna 10% frekwencje typu pogody
— statystyczne wystapienie danego typu pogody nie rzadziej niz 10 dob
w danej dekadzie badanego dziesigciolecia, wylaniaja sie te typy po-
gody, ktore wystepuja $rednio co najmniej jedna dobe w tej same;j de-
kadzie. Te typy pogody mozna okresli¢ mianem ,trwalych” typow po-
gody.

Tabela 1. Zestawienie ,,trwalych typéw” stanéw pogody
Table 1. List of “stable types™ of weather

Stacja Liczba . trwalych typow™ pogody .Trwafe typy pogody™
Station Number of “stable weather™ types “Siable weather types™
Isfjord 16 3103, 3201, 3203, 4101, 4201, 5301, 6201, 6301, 6311, 7201,
Radio 7301, 7311, 8201, 8301, 8311, 8313
Hopen g 2101, 4311, 5311, 6201, 6301, B3, 7301, 7310, 731
Bjdrndya 12 5301, 5311, 5314, 6301. 6310, 6311, 6313, 7301, 7311, 7312,
8301, 8311
Jan Mayen 10 3213, 5312, 6301, 6311, 7301, 7311, 7312, 7313, 8310, 8311

98



O tak zwanych ,,trwalych typach pogody " w klimatach morskich...

Na kazdej z badanych stacji zanotowano wystapienie roznej licz-
by ,.trwatych” typow pogody (16 w Isfjord Radio, 12 na Bjornéyi, 10 na
Jan Mayen i 9 na Hopen) oraz rézna liczbg dekad, w czasie ktorych
pogody te wystgpuja (od 19 na Hopen, 18 na Bjérndyi, 16 na Jan Mayen
do 15 w Isfjord Radio). Zestawienie trwatych typéw pogéd na kazdej
stacji przedstawia tabela 1.

Sposrod zaobserwowanych , trwatych” typéw pogod jedynie czte-
ry sa wspdlne dla wszystkich omawianych stacji. Sa nimi:

— 6301 — pogoda przymrozkowo-odwilzowa, z zachmurzeniem du-
zym lub catkowitym, bez opadu i stabym wiatrem,

— 6311 - pogoda przymrozkowo-odwilzowa, z zachmurzeniem du-
zym lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem,

— 7301 - pogoda umiarkowanie ciepta, z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym, bez opadu i stabym wiatrem,

— 7311 - pogoda umiarkowanie ciepla, z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym, z opadem i stabym wiatrem.

Na kazdej z badanych stacji moment pojawienia si¢ wymienianych
typow pogody jest rézny, pogody z grupy pogod przejsciowych, przy-
mrozkowo-odwilzowych (6NRV) — najwczesniej, bo juz w trzeciej
dekadzie kwietnia, pojawiaja si¢ na Jan Mayen, najpozniej zas w [s-
fiord Radio (pierwsza dekada czerwca). Na Hopen pogody te obserwuje
si¢ od trzeciej dekady maja do pierwszej dekady pazdziernika (z wyla-
czeniem drugiej dekady czerwca i trzeciej lipca), natomiast w Isfiord
Radio jedynie w pierwszej i drugiej dekadzie czerwca.

Pogody z grupy pogdéd umiarkowanie cieptych (7NRV) pojawiaja
si¢ jednoczesnie — w drugiej dekadzie maja — na Jan Mayen i Bjorndyi,
w dalszej kolejnosci w Isfiord Radio (pierwsza dekada czerwca) i naj-
péZniej na Hopen (trzecia dekada lipca). Pogody z tej grupy tworza
bardzo wyrazne skupienie w czasie, co szczegolnie widoczne jest na
Bjomayi, gdzie ich wystgpowanie obserwuje si¢ od drugiej dekady maja
do trzeciej dekady pazdziernika.

Pogoda 8311 (ciepla, z zachmurzeniem duzym lub calkowitym, z opa-
dem i stabym wiatrem) ponad 10% frekwencje osiaga na trzech badanych
stacjach, nie obserwuje si¢ jej na Hopen, a w Isfjord Radio wystepuje je-
dynie w drugiej dekadzie lipca. Na Jan Mayen i Bjornéyi tworzy, podob-
nie jak w przypadku pogod przejéciowych, przymrozkowo-odwilzowych
i umiarkowanie cieptych, bardzo wyrazne skupienie w czasie. Na Jan May-
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en wystepuja one we wszystkich dekadach lipca i pierwszej dekadzie sierp-
nia, natomiast na BjornGyi na przelomie lipca i sierpnia.

Z pozostatych trwatych typéw pogody pigé notowanych jest jed-
noczesnie na dwoch stacjach, sa to pogody oznaczone symbolami: 5301
(umiarkowanie mrozna, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, bez
opadu i stabym wiatrem), 5311 (umiarkowanie mrozna, z zachmurze-
niem duzym lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem), 6201 (przej-
Sciowa, przymrozkowo-odwilzowa, z zachmurzeniem umiarkowanym,
bez opadu i stabym wiatrem), 7312 (umiarkowanie ciepta, z zachmu-
rzeniem duzym lub calkowitym, z opadem i stabym wiatrem z okresa-
mi wiatru silnego) oraz 8301 (ciepta, z zachmurzeniem duzym lub cal-
kowitym, bez opadu i stabym wiatrem). Ostatnia z wymienionych po-
g0d obserwowana jest w Isfiord Radio tylko w dwéch dekadach (na
przelomie lipca i sierpnia), a na Bjorndyi w pierwszej dekadzie czerw-
ca, trzeciej dekadzie lipca oraz poczawszy od drugie; dekady wrzesnia
do drugiej dekady pazdziernika.

-~ITwale™ typy pogody obserwowane w okresie cieptym cechuje
przede wszystkim duze lub catkowite zachmurzenie, z reguty opad at-
mosferyczny oraz niewielkie predkosci wiatru. Zdarzaja si¢ jednak
wsrod nich pogody bez opadu, jak rowniez ze znacznymi predkoscia-
mi wiatru. Notowane sa one przede wszystkim w okresie, kiedy wy-
stgpuja niewielkie, z powodu ciaglego dopltywu energii stonecznej,
kontrasty termiczne migdzy Arktyka a strefa umiarkowana. Mniejsze
53 rowniez roznice temperatury pomigdzy powietrzem a woda. Wtedy
tez nastgpuje ostabienie cyrkulacji atmosferycznej w tym rejonie, a tym
samym rzadsze sa adwekcje mas powietrza o réznych wiasciwosciach
termicznych i wilgotnosciowych. Okres ten cechuje ostabienie proce-
sow przekazu ciepla w systemie ocean — atmosfera (Marsz 1995).

Natomiast w zimie, szczegolnie w czasie trwania nocy polarne;j,
obserwuje si¢ duze poziome gradienty termiczne pomigdzy silnie wy-
chlodzong powierzchnia ladow i akwenow pokrytych zwarta taflg lo-
dow morskich (Arktyka) a stosunkowo cieplym morzem (wplyw cie-
plych pradéw morskich). Taka sytuacja termiczna skutkuje ozywieniem
cyrkulacji atmosferycznej. Ta za$ powoduje adwekcje mas powietrza
zaréwno z Arktyki, jak rowniez z nizszych szerokosci geograficznych.
Wedtug Voskresenskiego i Petrova (1985).w okresie jesienno-zimowym
przez omawiany obszar przechodzi od pigciu do siedmiu nizéw mie-
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siecznie. Czgste i szybkie zmiany kierunkow adwekcji mas powietrza
powoduja, ze obserwuje sig duza liczbg roznych typoéw pogody.

_Trwale” typy pogody zdarzaja sa rowniez w okresie zimowym.
Sa one jednak zdecydowanie odmienne od tych, ktore notowane sa
w okresie letnim ¢zy wczesnowiosennym. Nalezg one, co jest oczywi-
ste ze wzgledu na brak doptywu bezposredniego promieniowania slo-
necznego do powierzchni Ziemi, do grupy pogdd z ujemng temperaturg
powietrza w ciagu calej doby (pogody mrozne), cechuje je brak zachmu-
rzenia i opadu oraz rozne predkosci wiatru — sa wsrod nich zarowno
pogody bezwietrzne, jak i z silnym wiatrem. Pogody te pojawiaja sig na
Jan Mayen, na Hopen i w Isfjord Radio. Na Jan Mayen jest to pogoda
bardzo mrozna, z zachmurzeniem umiarkowanym, z opadem 1 silnym
wiatrem (druga dekada lutego), na Hopen jest to pogoda wyjatkowo
mrozna, bezchmurna, bez opadu i ze stabym wiatrem, ktora obserwo-
wana jest na przelomie marca i kwietnia. W Isfjord Radio, w okresie
zimowym zanotowano trzy ,trwale” typy pogody - bardzo mrozna, bez-
chmurna, bez opadu i stabym wiatrem; bardzo mrozna, z zachmurzeniem
umiarkowanym, bez opadu i stabym wiatrem oraz bardzo mrozna, z za-
chmurzeniem umiarkowanym, bez opadu i silnym wiatrem. Podobnie jak
na Hopen pogody te zaobserwowano na przefomie marca i kwietnia.

Wyrazne obnizenie stopnia zachmurzenia w stosunku do $redniej
wystepujace w zimowych pogodach zaliczonych do Ltrwalych™ suge-
ruje ich zwiazek z wystgpowaniem stabilnych i malo ruchliwych wy-
76w (tab. 1), tworzacych sig nad silnie wychlodzona powierzchnia pod-
Scielajaca, a za taka uznaé nalezy zwarta pokrywe lodow morskich, wy-
stgpujaca w rejonie Spitsbergenu od wrzes$nia/pazdziemnika do marca/
kwietnia (Atlas Okeanov 1980; Arctic Pilot 19611 1975; Zubukov 1987).
Czestosé wystepowania sytuacji antycyklonalnych zima rosnie wraz ze
wzrostem szerokosci geograficznych (Wyz Arktyczny). Wyjasnia to
wzrost liczby , trwatych” typéw pogody na Spitsbergenie w stosunku
do pozostatych stacji.

Whnioski

Analiza rozkladu w czasie ,,trwalych” typow pogody wskazuje, ze
w Atlantyckim Sektorze Arktyki i Subarktyki zmiennos¢ stanow po-
g6d jest wyraznie mniejsza w cieplej porze roku niz w chlodnej.
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W okresie od maja do pazdziernika, w szczegélnosci za$ w czasie
trwania dnia polarnego, w omawianym rejonie mozna spodziewac¢ sie
wystapienia bardziej podobnych pogéd, niz w kazdym innym okresie.
Pogody te cechuje duze lub catkowite zachmurzenie, z reguly wysta-
pienie opadu atmosferycznego i niewielkie predkosci wiatru, chociaz
zdarzajg si¢ wsrod nich réwniez pogody z wiatrem silnym.

W okresie jesienno-zimowym, z powodu ozywionej cyrkulacji at-
mosferycznej, ,trwate” typy pogody obserwowane sa sporadycznie.
Pogody te réznia si¢ od , trwatych” typéw pogody z okresu cieplego
przede wszystkim pod wzgledem zachmurzenia.

Literatura

Atlas Okeanov, 1980, t. 3, Severnyj Ledovityj Okean, Ministerstvo Obrony
SSSR, Moskva, ss. 189,

Arctic Pilot, 1961, vol. 11, Sixth Edition, Published by the Hydrographer of
the Navy, ss. 657.

Arctic Pilot, 1975, vol. I (N.P. 11), Seventh Edition, Published by the Hydro-
grapher of the Navy, ss. 657.
Ferdynus J., 1994, Sezonowosé klimatyczna Bjonaoyi w swietle rocznej struktu-
1y pogody, Problemy Klimatologii Polarnej 4, Gdynia, s. 119-138.
Ferdynus J., 1996, Gléwne cechy klimatu morskiego strefy subpolarnej Pol-
nocnego Atlantyku w Swietle struktury pogod (maszynopis rozprawy
doktorskiej).

Ferdynus J., 1997, Giéwne cechy klimatu morskiego strefy subpolarnej Pot-
nocnego Atlantyku w $wietle struktury stanéw pogéd, Gdynia, s. 138.

Marsz A. A., 1995, Zagadnienie zasiegu pokrywy lodéw morskich w Arktyce
a zmiany warunkow klimatyeznych pétkuli potnocnej (problem Arktyki bez-
lodowej), XXII Sympozjum Polame. Materialy, Wroctaw, s. 49-60.

Martyn D., 1995, Klimaty kuli ziemskiej, PWN, Warszawa, s. 360.

Voskriesenskij A. L, Petrov L. S_, 1985, Osobennosti klimata, [w:] Severnyj
Ledovityj i Juznyj Okeany, Nauka, Leningrad, s. 65-87.

Zubakin G. K., 1987, Krupnomasstabnaya izmencivost’ sostojanija ledyano-
8o pokrova morej severo-evropejskogo basseina, Gidrometeoizdat, Lenin-
grad, ss. 160.



O tak zwanych .,trwalych typach pogody™ w klimatach morskich...

“STABLE WEATHER TYPES” IN OCEAN CLIMATES OF THE EUROPEAN PART
OF THE ATLANTIC SECTOR OF THE ARCTIC AND SUBARCTIC
OVER THE PERIOD 1961-1970

Summary

Ocean climates of the Atlantic Sector of the Arctic and Subarctic are cha-
racterized by extremely large changeability of weather conditions appearing
during a year and the subsequent years. The changeability in the annual struc-
ture of weather types is manifested by a large number of the observed weather
types. In the analized stations a number af the observed weather types during
a statistical year are changed from 214 at Jan Mayen to 175 af Bjorndya. Extre-
mely large number of weather types are noted during the polar night (figure 1 ).

The analysis of figure 1 shows that in the chosen stations there appear
periods in which the changeability is decreasing and the frequency of weather
types is increasing. These types appear nearly every year in the same periods
and their frequency is signiticant ,stable types of weather”.

These ,.stable tvpes of weather” are observed from May to October (espe-
cially during the polar day). The weathers are characterized by large or total
cloudiness, rainfall, and a slight wind speed, also there can be noted weathers
with strong winds (table 1).

In the autumn-winter period due to the intensity of atmospheric circula-
tion the stable weather are rarely observed. They differ from the stable we-
ather types from the warm period. They are characterized by lack of cloudi-
ness or moderate cloudiness (table 1). Their origin is connected with the ap-
pearance of the settled and immobile anticyclone.



