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1. Sformulowanie zagadnienia

Klimaty morskie, szczegdlnie umiarkowanych i wysokich szero! osci
geograficznych charakteryzuja si¢ mniej lub bardziej wyraznym opéznicniem
wystgpowania maksimum i miniumum temperatur $rednich miesigcznych.
Na poifkuli péinocnej maksimum temperatury wystepuje zazwyczaj w sicrp-
niu, minimum przesunigte jest na luty.

Od takiego schematu wyraznie rézni si¢ rezim termiczny Wyspy Nie-
dzwiedziej (Bjorndya), w ktorej w przebiegu rocznym temperatur $rednich
miesi¢cznych minimum termiczne zaznacza si¢ nie w lutym, lecz jest prze-
sunigte na marzec. Pozwala to sadzi¢, ze na przebieg temperatur $rednich
miesigcznych na Bjorndyi wplyw maja dodatkowe czynniki, modyfikujace
roczny przebieg temperatur. Celem tego komunikatu jest proba wyjasnicnia
przyczyn wystgpowania tej osobliwosci w przebiegu temperatur Srednich
miesigcznych Wyspy Niedzwiedzicj.

2. Polozenie Wyspy Niedzwiedziej, materialy
i ich charakterystyka

Bjorndya polozona jest migdzy Nordkapem (225 Mm na NNW)
a Potudniowym Spitsbergenem (140 Mm na SSE), (ryc.1). Warunki termicz-
ne te) wyspy wynikaja z potozenia w wysokich szerokosociach geograficz-
nych (¢ = 72 N), okreslajacych warunki i wielkosci doplywu energii pro-
mienistej Stonca. Polozenic wyspy z dala od ladu powoduje, ze docierajace
tam, w okreslonych warunkach cyrkulacji masy powietrza ulegaja znacznej
transformacji, nabierajac cech powietrza arktycznomorskiego.
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Ryec.1. Polozenie srednicj granicy lodu plywajacego.
1 —styczen, 2 — luty, 3 — marzec, 4 — kwiecien
Fig. 1. Situation of an mean border of floating ice.
1 — January, 2 — February, 3 — March, 4 — April

Materialy dotyczace przebicgu temperatur Srednich miesigeznych u-
zyskano z Norsk Meteorologisk Arbok dla dziesigciolecia 1961-70 oraz
z CLINO dla dwudziestolecia 1931-40 1 1951-60. Jako podstawowe przyjeto
dane z 10-lecia 1961-70.

W analizowanym okresic (1961-1970) srednia temperatura roczna
powictrza wynosila -3.1°C i byla nizsza niz w porownywalnym 20-leciu
1931-40 1 1951-60 o 1,9 deg. Obnizenic temperatury spowodowane bylo
ogdlnym ozigbieniem w tym scktorze Arktyki, ktore rozpoczglo si¢ z po-
czatkiem lat 60-tych. Temperatury srednie roczne wahaly si¢ od -5,5°C
w bardzo mroznym roku 1968 do -1,0°C w najcicplejszym roku 1964. Mroz-
ne byly rowniez lata 1963 (-4,7°C) 1 1962 (-4,2°C). W latach tych temperatu-
ry najzimniejszych miesigcy spadaly do -13,5°C (01 1 03.1968) a nawet do -
17.6°C (03 1962, 02 1963). Cicply byl rok 1969 ($rednia roczna -1.8),
w ktorym zanotowano najwyzsza $rednig miesi¢ezng dla calego dziesigcio-
lecia 1961-70 (+6, 1°C w 07) —tab.1.
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’ Tabela 1 — Table 1
Srednie miesigczne temperatury powietrza na Bjornoyi.
Mean monthly air temperatures on Bjérnoya.

| I fIv ]y v | VI[VvIHVviIX | X | XI | X1 XII

1961 | -5,4] -7.8] -9.0] -9.0] -19] 2.7 47| 58| 31| 52| -0,6] -8,6] -19
1962 | -94| -87[-17,6] -7.0] -5.8] -0.2] 33| 2.6 22| -01| -1,7| -8,3] -4.2
1963 |-13,1]-17,6/-13.0f -8.8] 0.1] 1.2{ 2.8 38 2.7 1.2| -5,6/-10.3| -4.7
1964 | -8,0] -5.9] -22| 45| 04] 1.3] 45] 39| 2,71 1,0] -2,8] -2,0] -1,0
1965 | -6.4] -8.1|-129] -3.5( -3.3] 0.7] 14| 23] 2.0] -1.0] -3,1] -7.6] -3.3
1966 |-12.8]-13.7|-11,6f -5,2| -3.6] 1.7] 39| 33| 0,7] -3.4] -3.1] -1,7{ -3.8
1967 |-12,0] -5,0| -6,1| -4,5] -2,0{ 1,8 44| 4,0 29| -2,0] -1,6/-10,9[ -2,6
1968 |-13,5[-11,0}-13,5] -7,0] -3,8] 0.6 3,2 3,3] 0.6 -8,4] -6,4] -9,9] -5.5
1969 | -8,5( -5,1[-10.2] -8.4f -09] 12| 6.1 54 40 13| -3.4] -3,0f -1,8
1970 | -8,4(-15.3] -4.6] -6.1] -03] 33| 4.2 53 2.7 0.8] -43| -8.2] -2.0
ST -9.8] -9.8]-10,1| -6.,4] -2,1] 14| 39| 4,0 24| -0,7| -3,3] -7.1] -3.1
o 28] 42| 44 19| 1,99 1,0 1,2 1.1} 1,0f 3,1 1,7 33| 23
CLINO| -5.3] -6.2] -7,0 -5,2| -0.8] 2,4 4,5] 52| 3,0 0,6] -1,6] -3,6 -1,2

Fakt znacznego obnizenia temperatur w latach 60-tych oraz pojawic-
nia si¢ bardziej mroznych zim w tym okresie znajduje odzwierciedlenie we
wzroscic masy lodu w lodowcach (na przykiad lodowiec Stor [Storbreen
w sezonach 1961/62, 1963/64, 1964/65 i 1966/67 charakteryzowal si¢ znacz-
nym przyrostem masy lodu netto) oraz w przesunigeiu sig granicy lodow
plywajacych w kierunku poludniowym (Glaciers and environment, 1992).

3. Rozklad $Srednich miesi¢eznych temperatur
na tle warunkow lodowych

Analizujac przebieg zasiggu granicy lodow plywajacych w ujeciu
klimatycznym (Atlas Okecanov, 1980) oraz danc o chwilowych zasi¢gach
lodow plywajacych (Arctic Pilot, 1975), zauwaza sig, iz przeci¢tny maksy-
malny zasi¢g lodow plywajacych w rejonie Bjorndyi ma miejsce w marcu.
Przebiega on wtedy na poludnie od wyspy, w odleglosci kilkudziesigciu mil.

Wedlug danych z Atlasu, Bjorndya lezy na granicy $redniego zasiggu
lodu morskiego w ciagu kolejnych 4 miesigcy: 01, 02, 03 1 04 (ryc.1). We-
dlug danych z locji, w styczniu i lutym przecigtny zasi¢g lodow nie obejmuje
jeszeze brzegow Bjornoyi, lod utrzymuje si¢ kilkadziesiat Mm na N 1 NE od
wyspy. W marcu przecigtna granica lodu plywajacego o zwarciu 4° przebie-
ga kilkanascic Mm na S od wyspy a w kwictniu — kilka mil. W tych miesia-
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cach zwarta pokrywa lodowa rozciaga si¢ od centrum Arktyki az po poinoc-
no-wschodnie i pétnocne krawgdzie wyspy.

W takich sytuacjach, gdy wyspa otoczona jest lodem morskim, nawet
o stopniu zwarcia okofo 4, naplywajace z kierunkow N i1 NE masy powietrza
ulegaja znacznie stabszej transformacji, niz gdyby przemieszczaly si¢ nad
otwartymi wodami. Poniewaz masy naplywajace z tych kierunkow sg bardzo
chlodne istnieja warunki do zachowania skrajnie niskich temperatur powie-
trza. Srednie miesigczne temperatury osiagaja warto$¢ minimalng w marcu
(-10.1°C), to znaczy wtedy, gdy lody morskie osiagaja maksymalne rozprze-
strzenienie (ryc.2).
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Ryc.2. Rozktad srednich temperatur miesi¢cznych na Bjorndyi z okre-
su 1961-70

Fig. 2. Distribution of mean monthly temperatures on Bjorndya in the
period 1961-70 and 1931-40 and 1951-60.

Cieple i wilgotne masy powietrza naptywajace z kierunkéw S i SW,
przemieszczajac si¢ nad lodem rozpo$cierajacym si¢ na potudnie od Bjor-
ndyi, ulegaja bardzo szybkiej transformacji, w konsekwencji czego 1 one
rowniez przyczyniaja si¢ do zachowania niskich temperatur powietrza w tym
rejonie. Im krotsza jest droga cieplej masy powietrza nad powierzchnia lodu,
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tym wigksze prawdopodobienstwo podwyzszenia temperatury w rejonic
Bjorndyi. Taka sytuacja, to znaczy mozliwos¢ dotarcia nieprzetransformo-
wanych, lub stabo przetransformowanych cieptych mas powietrza, a tym
samym wzrostu temperatury powietrza wyst¢puje dopiero w kwietniu, kiedy
to granica lodéw morskich przesuwa si¢ ku péinocy. Do podwyzszenia
Sredniej temperatury powietrza przyczynia si¢ w tym okresie wzrost wielko-
sci bezposredniego promieniowania stonecznego (dtugos¢ dnia).

Po wycofaniu si¢ lodow morskich na potnoc od Bjorndyi co ma miej-
sce w maju, $rednie temperatury miesi¢czne bardzo szybko wzrastaja az do
sierpnia, kiedy to osiagaja wartos¢ maksymalnga (4.0°C). Przesunigcie mak-
simum Srednich miesi¢gcznych temperatur o jeden miesigc w stosunku do
rozkiadu doplywu energii promienistej, to znaczy na sierpien, $wiadczy
o morskosci klimatu tego rejonu. O morskim charakterze klimatu wyspy
$wiadczy rowniez zimniejsza wiosna niz jesien.

Po osiagnigciu w sierpniu maksimum $rednie miesi¢czne temperatury
powoli zmniejszaja sig, tak ze juz w pazdzierniku przyjmuja wartos¢ ponizej
zera (-0.7°C). Znaczny spadek $rednich temperatur miesigcznych obserwuje
si¢ od listopada, kiedy to rozpoczyna si¢ noc polarna. W tym okresie, szcze-
golne podczas bardzo mroznych sezondéw na NE 1 E od Bjorndyi pojawiaja
si¢ lody morskie, przyczyniajace si¢ przy cyrkulacji z tego samego kierunku
do znacznych spadkéw temperatur powietrza.

4. Podsumowanie

Roczny rozktad s$rednich temperatur miesigcznych z zaznaczonym
minimum w marcu a maksimum w sierpniu, nie jest zjawiskiem przypadko-
wym ani charakterystycznym tylko dla dziesi¢ciolecia 1961-70. Taki sam
rozklad srednich temperatur miesi¢gcznych wyst¢powal w dwudziestoleciu
1931-40 1 1951-60, z tym Ze temperatura $rednia miesi¢gczna marca wynosita
-7,0°C, a maksymalna 5,5°C.

Roéwniez poszczegdlne lata dziesigciolecia 1961-70 miaty taki sam
lub podobny rozkiad temperatur srednich miesigcznych.

Sierpien byl najcieplejszym miesigcem szesciokrotnie, a lipiec cztero-
krotnie. W przypadku wystapienia minimum zréznicowanie jest wigksze,
w styczniu pojawito si¢ dwuipotkrotnie, w lutym trzykrotnie, w marcu czte-
rokrotnie i w kwietniu potkrotnie (za potkrotne wystgpowanie uznano sytu-
acje, gdy temperatury minimalne rowne pod wzglgdem wielkosci wystapity
w danym roku jednocze$nie w dwu miesiacach — na przyklad w styczniu
i w marcu. W danym roku liczono wystapienie minimum w styczniu jako 0,5
i w marcu jako 0,5 raza).



Taki rozktad srednich miesigcznych temperatur nalezy wigc uznac za
osobliwos¢ klimatyczng wystgpujaca w obszarach wysokich szerokosci geo-
graficznych na potkuli pdinocnej, potozonych z dala od ladéow w poblizu
granicy lodu plywajacego. Wystepowanie zwartej pokrywy lodow morskich
w chlodnej porze roku moze determinowaé przesuni¢ecic minimum termicz-
nego na marzec.
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PECULARITIES IN ARRANGEMENTS
OF MEAN MONTHLY TEMPERATURES NEAR
THE BORDER OF FLOATING ICES ILLUSTRATED
BY THE EXAMPLE OF BJORNOYA

Summary

In this article there have been discussed the specific arrangements of
mean monthly temperatures appering on the Bear Islands where minimum
temperatures occur in March and maximum temperatures in August. In has
been stated that the decisive factor influencing the transfer of appearance of
minimum temperatures to March is the fact that the island is surrounded by
a relatively concise cover of the sea ice in that month.
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