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Wstep

W okresie 1986-93 w ramach Wypraw Geograficznych UMCS na
Spitsbergen prowadzono m.in. badania hydrograficzne. Ich celem byto po-
znanie warunkow wystepowania i krazenia wody w wybranych zlewniach
rejonu Bellsundu. Wsrod zlewni glacjalnych podstawowym oblektem badan
byla zlewnia lodowca Scotta. Lodowiec ten, o powierzchni 5, 8 km?, wypel-
nia prawie cala doling otoczona grzbietami Wijkanderberget i Bohlmr’ygt_,en
(ryc. 1). Rzeka Scotta wyplywa z jeziora potozonego migdzy moreng a czo-
lem lodowca Scotta. Zbiornik ten jest zasilany przez wyptyw subglacjalny,
cieki supraglacjalne oraz wyplywy ze szczelin brzeznych. Dolna czgs¢
zlewni wchodzi w sklad terasowej rowniny nadbrzeznej — Calypsostrandy.

Podstawowe materiaty hydrometryczne pochodza z obserwacji pro-
wadzonych w latach 1986-1990 oraz w roku 1993 w profilu kluczowym
usytuowanym w poblizu ujscia rzeki Swtta do fiordu Recherche. Zamyka on
zlewni¢ o powierzchni 10, 125 km?. Wyniki badan zostaly juz czg¢sciowo
opublikowane (Bartoszewski 1987, 1988, 1989, 1991, 1992, Paszczyk 1 in.
1990).

W niniejszym artykule przedstawiono probg oceny zmiennosci od-
plywu na tle temperatury powietrza podczas najdiuzszego sezonu pomiaro-
wego, ktory obejmowat okres 1.07 — 7.10.1988 r.

Obszar badan

Podloze skalne badanego obszaru buduja skaly gérnego proterozoiku
tworzace formacj¢ Hecla Hoek (Flood et.al. 1971, Dallmann ct.al.1990).
Glownymi typami skat sa tillity, fyllity i kwarcyty. Buduja one masywy
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gorskie siggajace wysokosci 550-800 m n.p.m. Podniesione terasy morskic
zbudowane s3 z utworéw czwartorzedowych wyksztalconych jako zwiry,
piaski, gliny zwatowe i ily morskie. Miazszo$¢ serii czwartorzedowej wynosi
przecigtnie od kilku do kilkunastu metréw. W rejonie Calypsostrandy jej
podioze stanowia trzeciorzgdowe piaskowcee z wkladkami wegla.

Stacja meteorologiczna w Calypsobyen zostala zlokalizowana w sa-
siedztwie bazy wyprawy, na terasie 23 m n.p.m, 200 m od brzegu fiordu
Recherche. Odleglos¢ od czota lodowca Scotta wynosi 2 km.

Materialy wyjsciowe

Prace terenowe w 1988 r. prowadzono w okresie 1.07-7.10. Profil wo-
dowskazowy zlokalizowano w przetomie rzeki przez teras¢ 25-30 m n.p.m.
Zainstalowano tu limnigraf B-2 z zapisem tygodniowym. Ciaglg rejestracje
stanow wody prowadzono od 1 lipca do 19 wrzesnia. Okresowo prowadzono
pomiary przeplywu co pozwolito na opracowanie krzywych konsumcyjnych.
Na podstawie limnigraméw i obliczonych krzywych okreslono przepltywy
z godzin parzystych, ktore wykorzystano w dalszej pracy. Jednolita pokrywa
lodowa w profilu wodowskazowym utworzyla si¢ 20 wrzesnia. W tym dniu
zdemontowano limnigraf, dalsza kontrol¢ odplywu oparto na codziennych
pomiarach przeplywu. Przyrost pokrywy lodowej nast¢gpowal z szybkoscia 2-
3 cm/debe. W dniu 8 pazdziernika grubos¢ pokrywy lodowej osiagnela 47
cm, a rzeka w profilu wodowskazowym zamarzla do dna.

Srednia dobowa temperatura powietrza na wysokosci 200 cm w okre-
sie prowadzenia badan hydrograficznych wynosita 2,5°C. Najcieplejszym
miesigcem byl lipiec ($rednia 5,1°C), a najchlodniejszym wrzesien (Srednia -
0,5°C). Najwyzsza srednig dobowg zanotowano w dniach 22 i 23 lipca
(8,4°C), a najnizsza (-7,9°) 21 wrzesnia (Gluza 1989). Ujemne wartosci do-
bowych temperatur powietrza wystapily po raz pierwszy 11 wrzesnia i trwaly
do konca serii pomiarowej. W dniu 9 pazdziernika, juz po catkowitym za-
marznigciu rzeki Scotta, srednia dobowa spadta do -12, 9°C.

Przeplyw a temperatura

Przeptywy rzeki Scotta oraz przebieg temperatur powietrza w Calyp-
sobyen w okresie 1.07-19.09.1988 r. przedstawiono na ryc.2.

Przebieg przeplywow rzeki lodowcowe) wykazuje dwa rodzaje zmian
objgtosci odplywajacej wody. Pierwszy z nich jest zwigzany z dobowym
rytmem zmian temperatury powietrza (minimum okoto godziny 8 i maksi-
mum okolo godziny 14 LMT) i jego nast¢gpstwem jest dobowy ablacyjny
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rytm odplywu. Wedlug Pardi dobowy rvtm odplywu cechuje zlewnie w Kkto-
rych lodowce zajmuja ponad 15-20 % calosci.

Charakter zmiennosci temperatury powicetrza 1 przeptywow wskazuje
na proces autoregresji. Przypuszczenie to znajduje potwierdzenie po oszaco-
waniu funkcji autokorelacji (ryc. 3). Wydaje si¢ w odniesieniu do obu anali-
zowanych clementow, ze mamy do czynienia z procesem mieszanym wyma-
gajacym uwzglednienia skladowej cykliczne;.

Silne uzaleznienie odplywu proglacjalnego od temperatury powietrza
upowaznia do szukania zwigzkow korelacyjnych obu wielkosci. Wykres
interkorelacji dwugodzinnych wartosci przeplywow 1 temperatur w okresie
1.07 — 19.09.1988 r. (ryc.4) wskazuje, ze najsilniejszy zwiazek korelacyjny
istnieje migdzy przeplywem biezacym a warto$ciami temperatury powietrza
wezesniejszymi 0 4 godziny. W badaniu zaleznosci przeplyw — temperatura
zastosowano rozne funkcje prosto- i1 krzywoliniowe. Najlepsze warunki a-
proksymacji (r=0, 83) dala zaleznos¢ wyktadnicza:

Q=exp(a+bT),
ale analiza wykresu reszt wskazywala na bardzo nicrownomicrny rozkiad,
szczegolnie przy niskich temperaturach powietrza.

Przyjecie zaleznosci prostoliniowej (rve. 5) daje nicco nizszy wspol-
czynnik korelacji(r=0,80), ale wykres reszt wskazywal na poprawniejszy
dobor aproksymacji.

Drugi rodzaj wahan przeplywu nie ma charakteru cyklicznego, ale
nawiazuje do zmian srednich dobowych temperatur powietrza. Czynnikami
modyfikujacymi w istotny sposob ablacyjny rytm odplywu sa opady deszczu
oraz wiatry fenowe.

W analizie zwigzkow srednich dobowych wartosci przeplywu 1 tem-
peratur powietrza pomini¢to okres wystgpowania ujemnych temperatur po-
wictrza oraz dni, w ktorych ablacja byla nasilona wskutek opadow deszczu
lub wystapienia efektu fenowego.Stwierdzono, ze najlepsze warunki aprok-
symacji wystgpowaly przy zaloZeniu, ze temperatura obliczna jest jako Sred-
‘nia wazona 0, 7 temperatury dnia biczacego i 0, 3 temperatury dnia poprze-
dzajgcego.

T =0, ity 40,3 £

Srednie wartosci temperatur byty przesunigte o 4 godziny w stosunku
do przeplywow. Formulg zaleznosci obu wartosci w 1988 r. mozna przed-
stawi¢ wzorem:

Q=14,7+248,4T,

gdzie wielko$¢ przeptywu wyrazono w 1/s. Rozklad punktow przedstawia
ryc. 6. Wspotezynnik korelacji byt rowny r=0, 90.
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Zastosowanic rownan regresji pozwala na kontrole materialow obser-
wacyjnych oraz uzupetnianie brakujacych danych pomiarowych w czynnym
okresie hydrologicznym.
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THE INFLUENCE OF THE AIR TEMPERATURE ON THE
SCOTT RIVER FLOW FORMATION IN 1988
(WEST SPITSBERGEN)

Summary
The article presents the analysis of the Scott River flow against

a background of the air temperature in Calypsobyen (Fig.1). The object of
the analysis was the 2 hours data of the flow and the air temperature recorded



during the period from 1 July to September 19, 1988 (Fig.2).

The statistic analysis shows the flow and the air temperature are
mixed processes — the autocorrelation function with slowly expiring sinuso-
idal oscillations (Fig.3). The intercorrelation function (Fig.4) indicates that
the strongest correlations (r=0.80) were between the actual flow and the air
temperature which was taken 4 hours carlier. The distribution of points s-
hows Fig.5.

There is a relation between the average day and night values of the
flow and the air temperature (Fig.6) which can be expressed by the re-
gression equation:

Q=147+2484T

Regarding the equation Q cquals the flow (I/s) and T equals the air tempera-
ture which was calculated according to the formula:

T=071,+031t,

lo is the air temperature of the actual day and t,,_y is the air temperature from

the earlier day. The correlation coefficient is 0.90.
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Ryec. 1. Polozenie terenu badan
1-gory, 2-lodowce, 3-moreny, 4-rzeki, S-cicki okresowe, 6-jeziora, 7-dzial
wodny, 8-wodowskaz

Fig. 1. Situation of the investigation area
I-mountains, 2-glaciers, 3-moraines, 4-rivers, S-supraglacial streams, 6-
lakes, 7-watershead, 8-water level recorder.
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Ryc. 2. Przeplywy rzeki Scotta i temperatury powietrza w Calypsobyen
(warto$ci dwugodzinne)

Fig. 2. The Scott River flows and air temperature in Calypsobyen (the 2
hours data).
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Ryc. 3. Funkcja autokorelacji przeptywow rzeki Scotta 1 temperatury
powtetrza (r — wspolczynnik korelacji, h — godziny)

Fig. 3. The autocorrelation function of Scott River flows and of air tem-
peratures (r — the correlation coefficient, h - hours).
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Ryc. 4. Korelacja wzajemna przeplywow rzeki Scotta i temperatury po-
wietrza.
Fig.4. Intercorrelation of Scott River flow and air temperature.

é’ rﬂ-:mn 'ziu_r-'l‘
E Wy e

=

20004 — .
1000 + —
|
0 S S
10 -5 10 18

Ryc. 5. Zalezno$é¢ przeplywu rzeki Scotta i1 temperatury powictrza
(warto$ci dwugodzinne)

Fig. 5. Relation between Scott River flow and air temperature (the 2 ho-
urs data).



Q=147 + 24847

air tempexature T (°C)

Ryc. 6. Zalezno$¢ migdzy $rednim dobowym przeplywem rzeki Scotta a
$rednia temperatura powietrza z 24 godz.

Fig. 6. Relation between 24-hour flow of the Scott River and 24-hour air
temperature.
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