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Zarys tresci. W pracy przedstawiono zréznicowanie warunkéw meteorologicznych jakie wystepuje latem
w rejonie Bellsundu. Analizg objeto okres od 23 czerwca do 1 wrzesnia 2011 roku. Dtugos¢ serii pomiarowej wynika
z terminu rozpoczecia i zakoriczenia Wyprawy UMCS na Spitsbergen. W pracy przeanalizowano zmienno$¢ tempe-
ratury powietrza oraz kierunku i predko$ci wiatru na stacjach Calypsobyen i Akseloya. W badanym czasie na stacji
Akseloya dominuje wiatr NE, a subdominuje wiatr z SW, natomiast na stacji Calypsobyen odpowiednio wiatry z ENE
i NW. Na obu stacjach $rednie predkosci wiatru sg zblizone. Przy wszystkich kierunkach wiatru, poza sektorem
SW, temperatura powietrza na stacji Akseloya jest wyzsza niz na Calypsobyen. Najwigksze réznice temperatury
wystepuja przy wiatrach z ESE (4,3 deg). Wystepowanie wyraznego ocieplenia na stacji Akseloya przy wiatrach
z sektora E — SSE wigza¢ nalezy ze zjawiskami fenowymi.

Stowa kluczowe: temperatura powietrza, wiatr, Akseloya, Calypsobyen, Spitsbergen.

1. Wstep

Cechy klimatyczne Spitsbergenu ksztattowane sa w znacznej mierze przez regionalng cyrkulacje
atmosferyczna. Najsilniejszy wplyw cyrkulacja atmosferyczna wywiera na temperature powietrza. Cho¢
zdaniem Niedzwiedzia (1997, 2007, 2013) na Spitsbergenie wptyw poszczegoinych typdw cyrkulacji
na temperature najsilniej zaznacza sie w okresie zimowym, to jest on, cho¢ stabiej, widoczny rowniez
latem. Zdaniem tego autora, w lipcu, na zachodnim wybrzezu Spitsbergenu, zwtaszcza w Homsundzie,
najcieplej jest przy adwekcjach powietrza z E zwigzanych z antycyklonalnymi typami cyrkulacji i SE
przy typach SEa oraz SEc. Podobne wyniki uzyskali Gluza i Siwek (2012), ktérzy analizowali wptyw
regionalnej cyrkulacji atmosferycznej na warunki termiczne wystepujace latem w rejonie Bellsundu —
w Calypsobyen.
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Latem, poza regionalng cyrkulacjg atmosferyczng istotny wptyw na warunki meteorologiczne
wywierajg réwniez czynniki astronomiczne regulujgce doplyw promieniowania stonecznego oraz
czynniki wynikajace z lokalizacji stacji. Nalezy do nich charakter rozczionkowania linii brzegowej
w rejonie oraz pofozenie stacji wzgledem gtownych elementéw rzezby terenu. Stad tez w ustroju
wiatru wystepujacym na danej stacji, oprécz cech typowych dla wiekszego obszaru, mogq bardzo
wyraznie zaznacza¢ sie wptywy lokalne. Cyrkulacja atmosfery w rejonie Spitsbergenu zdominowana
jest przez nize powstajace w poblizu Islandii i przemieszczajace sie wzdtuz bruzdy islandzko-karskie]
na Morze Barentsa lub przez Ciesning Frama w giab Arktyki (Niedzwiedz 2013), co powoduje, ze nad
Spitsbergenem przewazajg wiatry z sektora NE-SE. Takie tez kierunki wiatréw winny dominowa¢ na
poszczegblnych stacjach. Ze wzgledu jednak na urozmaicong orografie zachodniego wybrzeza Spits-
bergenu, na zlokalizowanych tam stacjach kierunki wiatru nawigzywa¢ bedg do przebiegu fiordow,
nad ktorymi stacje te lezq i przylegtych dolin gérskich (Przybylak i Maszewski 2012, Styszyriska 2013).
W rejonie Stacji Polamej UMCS w Calypsobyen dominowac zatem winny wiatry zgodne z przebiegiem
Bellsundu i jego fiordow pobocznych Van Mijen, Van Keulen i Recherche (ryc. 1).
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Ryc. 1. Polozenie stacji meteorologicznych Akseloya i Calypsobyen
(wedtug: http://stadnamn.npolar.no/stadnamn/)

Fig. 1. Location of the meteorological stations Akseloya and Caypsobyen
(after: http://stadnamn.npolar.no/stadnamn/).



Bellsund jest fiordem szeroko otwartym na wody Morza Grenlandzkiego (ryc. 1). Szeroko$¢ wejscia
do fiordu siega 20 km. Wschodnia cze$¢ Bellsundu jest szersza i mierzac od Varsolbukty na pétnocy
po Malbukte na potudniu wynosi 27,4 km. Gleboko$¢ wciecia w lad, poczynajac od linii otwartego
wybrzeza do Wyspy Aksela (Akseloya), oddzielajacej wody Bellsundu od Fiordu Van Mijen wynosi
okoto 23 km, a do wyspy Eholmen oddzielajacej wody Bellsundu od fiordu Van Keulen — 26 km.

Fiord Van Mijen ma ponad 52 km dtugosci liczac od Wyspy Aksela na zachodzie po Sveabukte
na wschodzie (bez Rindersbukty). Szerokos¢ fiordu w zachodniej czesci siega 11 km i w miare prze-
suwania sie na wschéd maleje do okoto 6 km (ryc. 1). O$ podtuzna fiordu ustawiona jest wzdtuz linii
255°- 075° i zbiezna z osig podtuzng Bellsundu.

Fiord Van Keulen stanowi drugi pod wzgledem wielkosci fiord poboczny Bellsundu. Liczac od
wyspy Eholmen po bariere Lodowca Nathorsta jego dtugo$¢ wynosi 37 km. Fiord Van Keulen jest
réwniez stosunkowo waski. Jego szeroko$¢ w czesci zachodniej przekracza nieco 7 km, a w czeSci
wschodniej maleje do 3,5 km. Podtuzna o$ fiordu w jego zachodniej czesci rozciagnieta jest wzdtuz
linii 285°-105°, a w cze$ci wschodniej — 310°- 130°.

Oba fiordy, Van Mijen i Van Keulen, otoczone sa wysokimi (700-1000 m n.p.m.), w czesci zlodo-
waconymi, pasmami gorskimi. Wystepujace na zapleczu ladowym wysoko wyniesione lodowe plateau
wraz ze sptywajacymi z nich lodowcami sprzyja¢ beda wystepowaniu w okreslonych warunkach synop-
tycznych wiatréw spadowych, kanalizowanych nastepnie wzdtuz dtuzszych osi fiordéw.

Stacja Polarna UMCS w Calypsobyen zlokalizowana jest na potudniowym wybrzezu Bellsundu,
na ptaskiej terasie morskiej, na wysokosci 23 m n.p.m. i jest oddalona od brzegu fiordu o okoto 200 m
(ryc. 1). Wspdtrzedne ,ogrédka meteorologicznego” to: ¢=77°3329,5"N i A=14°30'46,6"E. Stacja
lezy w odlegtosci okoto 13 km na wschdd od wejscia do fiordu (ryc. 1). Poniewaz szeroko$¢ wejscia
do Bellsundu jest duza, zatem naptyw powietrza nad rejon stacji z sektora NW moze odbywacé sie bez
przeszkod. Naptyw powietrza z innych kierunkow, ze wzgledu na konfiguracje fiordow i otaczajacych
je grzbietow gorskich, ulega zaktdceniu. Stacja pracuje w czasie trwania letnich Wypraw Geograficz-
nych UMCS na Spitsbergen.

Norweska stacja meteorologiczna Akseloya lezy na wyspie o tej samej nazwie. Wyspa Aksela
jest dtuga na 8,5 km, szeroka na 1 km i stosunkowo ptaska. Najwigksze wysokosci na wyspie tylko
nieco przekraczajg 50 m n.p.m. (ryc. 1). Akseloya oddziela wody Bellsundu od wéd Fiordu Van Mijen.
Stacja zlokalizowana jest na potudniowo-wschodnim niskim (6 m n.p.m.) krancu wyspy. Wspétrzedne
,ogrodka meteorologicznego” to: ¢=77°40'58,8"N i A=14°46'58,8"E. Ze wzgledu na potozenie stacji
naptyw powietrza z sektora od W do SW moze odbywac sie bez przeszkod. Ze wzgledu na diugosé
Fiordu Van Mijen naptyw powietrza z ENE réwniez powinien odbywa¢ sie bez wigkszych zaktdcen.

Stacje Akseloya i Calypsobyen dzieli w linii prostej odlegto$¢ 15,7 km. Powstaje pytanie na ile
réznice potozenia tych stacji wzgledem obu fiordow kanalizujacych przeptywy powietrza (Van Mijen
i Van Keulen) roznicujq strukture kierunkowa wiatru oraz czy temperatura powietrza mierzona na tych
stacjach wykazuje zwigzki z frekwencjq danego kierunku wiatru.

2. Materiaty zrédtowe

W opracowaniu wykorzystano wyniki obserwacji prowadzonych podczas trwania letniej Wyprawy
Geograficznej UMCS na Spitsbergen w czasie od 23 czerwca do 1 wrzesnia 2011 roku. W analizo-
wanym okresie na stacji Calypsobyen pomiaréw temperatury powietrza i parametrow wiatru (kierunku
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i predkosci) dokonywano za pomocg automatycznej stacji meteorologicznej firmy A-Ster (R-STER v6)
z krokiem czasowym 1 godzina. Prowadzono réwniez obserwacje zachmurzenia, zaréwno wielkoSci
jak i charakterystyki rodzajowej chmur.

Dane ze stacji Akseloya (WMO nr 01017) pochodzg z cogodzinnych depesz SYNOP dostepnych
na stronie www.ogimet.com. Pordwnania warunkéw pogodowych obu stacji dokonano na podstawie
$rednich dobowych obliczonych z 24 pomiaréw tj. od godziny 00 do 23 UTC. W przypadkach wyste-
powania duzych roznic temperatury do analizy postuzyty dane cogodzinne.

3. Wyniki

Przeprowadzona analiza wykazata istotne zréznicowanie kierunkow wiatru na obu stacjach (ryc. 2)
wyraznie wskazujace na duzy wptyw warunkow lokalnych. W badanym okresie na stacji Calypsobyen
najcze$ciej wystepowaty wiatry z ENE — zgodne z osig podtuzng Fiordu Van Mijen i E — zgodne z osig
podtuzng zachodniej czesci Fiordu Van Keulen oraz wiatry z NW i WNW — znad Morza Grenlandzkiego.
W strukturze kierunkowej wiatru na stacji Calypsobyen zaznacza sie tez pewien wzrost czesto$ci wiatru
zN - wiejacego wzdtuz szerszej partii Bellsundu oraz z S — wzdtuz osi podtuznej Fiordu Recherche.

NNW_ 20— NNE NNW__— [ NNE

7
) \_b—
NW -~ N\ s L /N MNE
4 4
3

. ENE

Calypsobyen\"

SW S “'SE

SSW—— | —SSE ssw— | ——%sE
S S

Ryc. 2. Czestos¢ [%] kierunkow wiatru (lewy) i $rednia predkos¢ [m-s-'] wedtug kierunkow wiatru (prawy)
na stacjach Calypsobyen i Akseloya w okresie od 23 czerwca do 1 wrze$nia 2011 roku

Fig. 2. Frequency [%] of wind directions (left) and mean wind velocity [m-s 1] according to wind directions
(right) at the Calypsobyen and Akseloya stations in period 23 June — 1 September 2011.

Na stacji Akseloya dominowaty wiatry z NE — zgodne z osig podtuzng Reindalen — dtugiej na 38
km doliny gorskiej bedacej przedtuzeniem lagdowym Kaldbukty w systemie Fiordu Van Mijen (ryc. 2).
Subdominujgcymi wiatrami na stacji Akseloya byty wiatry z sektora SW (od W do S), przy ktdrych
nastepowat swobodny przeptyw powietrza znad Morza Grenlandzkiego. W tym samym czasie stacja
Calypsobyen znajdowata sie w cieniu wiatrowym masywow gérskich zajmujacych pétnocno-zachodnig
cze$¢ Ziemi Wedel-Jarlsberga (zwtaszcza przy wiatrach z WSW i SW). Na stacji Akseloya latem 2011
roku najrzadziej wystepowaty wiatry z SSE, SE i NW.
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W analizowanym okresie $rednie predkosci wiatru sg na obu stacjach prawie takie same (4,3 m's-t
na Calypsobyen i 4,2 m-s' na Akseloi). Na obu stacjach najwyzsze $rednie predko$ci wiatru wystepuja
przy wiatrach z sektora wschodniego (ryc. 2). Na stacji w Calypsobyen sg to wiatry z ENE (6,9 m's)
i E (6,2 m's), a na stacji Akseloya wiatry z sektora od NE do SE z maksimum przy wiatrach z ESE
(6,4 m's) i E (6,1 m's?). Podwyzszone predkosci wiatru wystepujace na obu stacjach przy tych
kierunkach wskazuija, ze przeptyw powietrza wzdtuz fiordow Van Mijen i Van Keulen oraz $rddgorskiej
Reindalen sprzyja tworzeniu efektu tunelowego. Znaczng, predko$¢ wiatru wystepujaca na stacji
Akseloya przy wiatrach z ESE i SE wigza¢ nalezy z wystepowaniem efektu fenowego rozwijajacego sie
na nieodlegtych zboczach Midterhukfiellet i Svedenborgfjellet.

Wplyw efektow tunelowego i fenowego na wielkos¢ predkosci wiatru wzrasta gdy rozpatruje sie
$rednie maksymalne predkosci wiatru na danym kierunku (ryc. 3). Na obu stacjach wartosci przekra-
czajace 12 m-s' latem 2011 roku obserwowano tylko przy wystepowaniu wiatru z kierunkow NE,
ENE i E. Na stacji Calypsobyen najsilniejsze byty wiatry z E, wiejace wzdtuz osi Fiordu Van Keulen
(16,5 m's) i ENE (15,6 m-s), a na stacji Akseloya — wiatry z ENE, zgodne z osig podtuzng Fiordu
Van Mijen (16 m-s) oraz z NE wiejace wzdtuz osi Reindalen i E (13 m-s-). Wyrazne roznice $redniej
maksymalnej predkosci wiatru na obu stacjach zaznaczaty sie przy wiatrach z ESE i SE (ryc. 3).
Réznice te wigza¢ nalezy ze wzrostem predko$ci przeptywu powietrza sptywajacego po stokach
Midterhukfiellet i Svedenborgfiellet znajdujacych sie na zapleczu stacji Akeloya. Najwieksze roznice
migdzy Srednimi maksymalnymi predkoSciami wiatru notowanymi na obu stacjach wystepowaty przy
wiatrach z NW (réznica 5,7 m-s') i NNE (roznica 4,3 m-s'). Wyraznie silniejszy wiatr z NNE obser-
wowany na stacji Akseloya niz na Calypsobyen wigza¢ nalezy ze znacznie mniejszg odlegtoscig
Akseloi od wysokich na ponad 560 m n.p.m zboczy Kolfjelett (ryc. 1). Trudniejsza do wyjasnienia
jest natomiast duza rdznica predko$ci wiatru wystepujaca miedzy oboma stacjami przy wiatrach
z NW. Przy tym kierunku do obu stacji wiatr winien dociera¢ bez zadnych przeszkod orograficznych.
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Ryc. 3. Srednia maksymalna predko$¢ [m-s'] (lewy) i $rednia temperatura powietrza [°C] wedtug kierunkéw
wiatru (prawy) na stacjach Calypsobyen i Akseloya w okresie od 23 czerwca do 1 wrze$nia 2011 roku

Fig. 3. Mean maximum wind velocity [m-s-'] (left) and mean air temperature [°C] according to wind directions
(right) at the Calypsobyen and Akseloya stations in period 23 June — 1 September 2011.
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Zmiany maksymalnej predko$ci wiatru obserwowane latem 2011 roku na obu stacjach zachodzity
w tym samym rytmie. Na ogét maksymalna dobowa predkos¢ wiatru byta wyzsza na Calypsobyen niz
na stacji Akseloya (ryc. 4). Tylko w kilkunastu dniach (na 71) byta ona nieco wyzsza na stacji Akseloya.
Najwieksze roznice wystapity 25 sierpnia (0 4,8 m-s), 5 sierpnia (0 3,8 m's), 23 czerwca (0 2,9 m-s)
oraz 3 lipca i 7 sierpnia (0 2,8 m's-1). Wiekszos¢ takich przypadkéw miata miejsce przy wiatrach
stabych lub umiarkowanych (2-4°B). W kazdym z takich dni obserwowano w ciggu doby duzg zmien-
nos¢ kierunku wiatru mocno zréznicowang na obu stacjach. Jedynie w 4 przypadkach wyzsze pred-
kosci wiatru notowano na stacji Akseloya przy dos¢ silnym (5°B) lub silnym wietrze (6°B).
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Ryc. 4. Maksymalna predko$¢ [m-s-] na stacjach Calypsobyen i Akseloya
w okresie od 23 czerwca do 1 wrze$nia 2011 roku

Fig. 4. Maximum wind velocity [m-s-'] at the Calypsobyen and Akseloya stations
in period 23 June - 1 September 2011.

Na stacji Calypsobyen w ciggu 71 dni lata 2011 roku tylko raz wystapit silny sztorm (9°B). Byto to
9i 10 lipca. W tym czasie wiat wiatr z ENE-E z nasilajaca sie z godziny na godzing predkoscia wiatru.
W dniu 10 lipca przez 10 godzin predko$¢ wiatru przekraczata 20,8 m-s-', osiggajgc maksimum —
24,4 m-s' 0 godzinie 9 rano. W tym samym czasie podobne zmiany wystapity réwniez na stacji Akse-
loya, cho¢ tam natezenie wiatru byto nieco mniejsze (ryc. 4). W tym czasie Spitsbergen znajdowat sie
pod wptywem bardzo szybko przemieszczajacego sie na potnoc nizu z rejonu Lofotow, z ktérym
zwigzane byty wiatry poczatkowo wiejace z E, p6zniej przechodzace na SE (ryc. 5). Sztorm ten bardzo
wyraznie zaznaczyt sie tez na lezacej nieco bardziej na potudnie stacji w Hornsundzie, na ktérej 9
lipca $rednia dobowa predko$¢ wiatru wyniosta 13,9 m-s!. a maksymalny poryw 28 m-s-, natomiast
10 lipca - odpowiednio 15,9 i 35 m-s-' (Bania i Wawrzyniak 2011).

Na stacji Calypsobyen wiatry o sile 8°B i wigcej wystapity w ciagu oSmiu dni. Przez takg samq
liczbe dni wystapity réwniez wiatry o sile 7°B. Na stacji Akseloya takich dni bylo znacznie mniej, odpo-
wiednio 2i 5 (ryc. 4). W czasie najsilniejszych wiatréw (8°B) kierunki wiatréw obserwowane na obu
stacjach byly zblizone. Tylko jeden z tych sztormow wystapit przy naptywie powietrza z WNW (5 lipca).
W pozostatych przypadkach na stacji Calypsobyen notowano wiatr z E i ENE, a na stacji Akseloya
ESE, E lub NE. Tylko kilka razy maksymalna predko$¢ wiatru na Calypsobyen byta znaczaco rézna
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od tej jakg w tym samym czasie notowano na stacji Akseloya (5 lipca 0 9 m's, 9 lipca 0 8,6 m's-
i 8 lipca 0 6,4 m-s'. W kazdym z tych dni kierunek wiatru byt na obu stacjach taki sam lub zblizony,
a predko$¢ wiatru byta wyzsza na Calypsobyen niz na stacji Akseloya.
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Ryc. 5. Pole ci$nienia [Pa] na poziomie morza w rejonie Spitsbergenu 9 i 10 lipca 2011 o godz. 12 GMT
wedtug NOAA/ESRL Physical Science Division (http://www.cdc.noaa.gov/cdc/data.ncep.reanalysis.html)

Fig. 5. Pressure field [Pa] at sea level in the Spitsbergen region on 9th and 10th July 2011 at 12 GMT
after NOAA/ESRL Physical Science Division (http://www.cdc.noaa.gov/cdc/data.ncep.reanalysis.html)

W czasie 1704 cogodzinnych obserwaciji przeprowadzonych latem 2011 roku cisze odnotowano
w 37 przypadkach na Calypsobyen i 51 na stacji Akseloya. Warunki bezwietrze na obu stacjach trwaty
bardzo krétko, na ogdt nie dtuzej niz 1 godzine. Tylko 3 razy (13 lipca, 26 i 27 sierpnia) wystapity one
jednocze$nie na obu stacjach. Najdtuzsze cisze jakie odnotowano w analizowanym okresie trwaty 3
godziny i tylko 2 razy takie przypadki wystapity na Calypsobyen oraz 3 razy na stacji Akseloya. Wyste-
powanie warunkow bezwietrznych zwigzane jest gtéwnie z uktadami wysokiego ci$nienia, kiedy badz
ich centra, badz osie zwigzanych z nimi klinéw zalegajg nad potudniowym Spitsbergenem. Takie
rozmyte pola baryczne latem 2011 roku wystepowaty bardzo rzadko.

Przeprowadzona analiza wykazata duze zréznicowanie temperatury powietrza wystepujacej przy
danym kierunku wiatru. Latem 2011 roku przy wszystkich kierunkach wiatru, poza sektorem SW, tem-
peratura powietrza na stacji Akseloya byta wyzsza niz na Calypsobyen (ryc. 3). Najwieksze roznice
temperatury na obu stacjach miaty miejsce przy wiatrach z ESE (4,3 deg), E (2,8 deg) i SE (2,5 deg).
Wystepowanie wyraznego ocieplenia na stacji Akseloya przy wiatrach z sektora E — SSE wigzac¢
nalezy ze zjawiskami fenowymi i adiabatycznym ogrzewaniem si¢ powietrza w czasie jego przemiesz-
czania wzdtuz zboczy Midterhukfiellet i Svedenborgfjellet, ktére w takich przypadkach moze sigga¢
4-6 deg. Cho¢ przy wiatrach SSW, SW i WSW na zapleczu stacji Calypsobyen rowniez leza gniazda
gorskie, to z racji ich nieco mniejszej wysokosci i znacznie wiekszego stopnia zlodowacenia (lodowce
Renarda i Scotta) wystepujace ocieplenia osiggaja mniejsze rozmiary.

Zmiany Sredniej dobowej temperatury powietrza obserwowane latem 2011 roku na obu stacjach,
poza jednym epizodem, zachodzity w tym samym rytmie (ryc. 6). W analizowanym okresie $rednia
dobowa temperatura powietrza na stacji Akseloya wynosita 4,6°C i wahata sie w zakresie od 1,3°C
(27 lipca) do 10,1°C (18 sierpnia). Na stacji Calypsobyen $rednia dobowa byta w tym czasie nieco
nizsza - 4,2°C i wahata sie od 0,9°C (27 lipca) do 7,7°C (15 lipca).
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Ryc. 6. Srednia dobowa temperatura powietrza [°C] na stacjach Calypsobyen i Akseloya
w okresie od 23 czerwca do 1 wrze$nia 2011 roku

Fig. 6. Mean daily air temperature [°C] at the Calypsobyen and Akseloya stations
in period 23 June - 1 September 2011.

Wyrazne rdznice w przebiegu temperatury miaty miejsce tylko pod koniec 2 dekady sierpnia 2011
roku. Miedzy 17 a 20 sierpnia zaréwno $rednia jak i maksymalna dobowa temperatura powietrza na
stacji Akseloya byta znaczaco wyzsza od tej, jakg notowano na Calypsobyen (ryc. 6, tab. 1). W tym
czasie Spitshergen znajdowat si¢ pod wptywem wyzu z centrum migdzy Spitsbergenem a Nowg,
Ziemig i nad wyspe naptywato powietrze z SE. W omawianych dniach na Calypsobyen wystepowat
silny wiatr z ENE i E, za$ na Akseloi—z ESE i E.

Tabela 1. Przebieg wybranych elementow meteorologicznych na stacjach Calypsobyen
i Akseloya w dniach 16-20 sierpnia 2011 roku

Table 1. Course of some selected meteorological elements at the Calypsobyen
and Akseloya stations in period 16-20 August 2011.

Calypsobyen Akseloya

N Tmean Tmin  Tmax Vmean Vmax | Tmean Tmin Tmax Vmean Vmax
0100 [°C] [°C] [°C] [ms" [ms?| [°C] [°C] [°)C] [msT [msT]
16 6,0 4,7 2,6 79 4,0 15,1 50 44 55 6,6 12,0
17 2,0 53 3,9 6,3 10,1 17,8 9,2 4,3 12,8 6,8 16,0
18 2,8 4,8 2,7 7,7 11,5 20,4 10,1 6,9 13,5 8,2 16,0
19 58 3,2 2,5 4,8 12,9 20,5 8,4 6,1 121 75 16,0
20 3,3 45 2,7 6,3 111 19,1 7,7 4,2 10,1 7,7 19,0

N - zachmurzenie ogdlne nieba — cloudiness, Tmean — $rednia dobowa temperatura powietrza — mean daily air
temperature, Tmin — minimalna dobowa temperatura powietrza — minimum daily air temperature, Tmax —
maksymalna dobowa temperatura powietrza, Vmean — $rednia dobowa predko$¢ wiatru — mean daily wind
velocity, Vmax — maksymalna dobowa predko$¢ wiatru — maximum daily wind velocity

Dzien
Day

Przy duzych predko$ciach wiatru z sektora wschodniego na stacji Akseloya obserwuje sie wzrost
temperatury powietrza zwigzany z efektem fenowym. W czasie omawianego epizodu maksymalna
temperatura powietrza mierzona na Akseloi przekraczata 13°C (tab. 1). Ten sam efekt fenowy przyczy-
niat sie do wystepowania na Calypsobyen nieba bezchmurnego lub pokrytego chmurami pietra wyso-
kiego (Cirrus). Taki stan zachmurzenia sprzyja radiacyjnemu spadkowi temperatury (wychtodzeniu).
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Zmiana kierunku wiatru oraz intensywny opad 21 sierpnia spowodowat zanik efektu fenowego, co
wplyneto na wyréwnanie sie temperatury powietrza mierzonej na obu stacjach.

Dodatkowym czynnikiem réznicujgcym przebieg temperatury powietrza na obu stacjach moze by¢
naptyniecie latem wraz z wodami Pradu Zachodniospitsbergeriskiego tawic lodu morskiego o duzej
zwarto$ci. Lod ten nastepnie wraz z pradami ptywowymi moze dryfowac¢ po wodach Bellsundu pokry-
wajac je w rdznym stopniu. Moze sie on gromadzi¢ pod jednym z brzegdw lub pokry¢ wody Bellsundu
w catosci, a nawet zdryfowa¢ do fiordow pobocznych. Latem 2011 roku taka sytuacja miata miejsce
od 21 do 30 lipca (ryc. 7). Poczatkowo (21-22 lipca) lod dryfowat z pradem ptywowym wzdtuz potud-
niowych wybrzezy Bellsundu. W tym czasie (20-22 lipca) wystepowat wiatr najpierw umiarkowany,
pozniej staby, na stacji Calypsobyen z ENE, a na stacji Akseloya z NE. Mozna przypuszcza¢, ze
zaobserwowany wtedy na Calypsobyen spadek temperatury o okoto 2 deg (ryc. 8) spowodowany byt

__ 26 lipca — July 26

Fastlice

]

Bl o o0
[ ] mo-amo
[ ] ano-mo
-
=

1M10- 410

ono-1M0

28 lipca — July 28 29 lipca — July 29

Ryc. 7. Rozmieszczenie lodu morskiego w rejonie Bellsundu w dniach 20-29 lipca 2011 r.
(http://polarview.met.no/)

Fig. 7. Distribution of sea-ice in Bellsund area on 20-29 July 2011 (http://polarview.met.no/).
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Ryc. 8. Przebieg $redniej godzinnej temperatury powietrza [°C] na stacjach Calypsobyen i Akseloya
w dniach 20-30 lipca 2011 roku

Fig. 6. Course of mean hourly air temperature [°C] at the Calypsobyen and Akseloya stations
in period 20-30 July 2011.

ochtadzajacym dziataniem lodow morskich. W ciggu dnia (22 lipca), przy niewielkim zachmurzeniu na
Calypsobyen doszlo do radiacyjnego wzrostu temperatury. Gdy w tym dniu, po potudniu, na stacji
Akseloya, zmienit sie kierunek wiatru na SW i zaczeto naptywa¢ powietrze transformujace sie nad
bardziej zwartymi lodami wystepujacymi na przedpolu Bellsundu, to wraz ze zmiang kierunku wiatru,
temperatura powietrza na Akseloi zaczeta systematycznie spada¢ (ryc. 8). Kolejny duzy spadek
temperatury, z ponad 6°C do ponizej 0°C (-0,6°C) miat miejsce 26 i 27 lipca kiedy to w okolicach
obu stacji powierzchnia wody pokryta byta lodem (ryc. 7). W tym czasie Spitsbergen znajdowat sie
pod wptywem wyzu znad Morza Barentsa i nad wyspe naptywato chtodne powietrze poczatkowo
z SE i S, a pozniej (28-29 lipca) z SW. Niewielkie predkosci wiatru i mate zachmurzenie sprzyjaty
radiacyjnemu nagrzewaniu powietrza nad ladem, ktdre rekompensowato ochtadzajace oddziatywanie
lodu. Drugim czynnikiem przyczyniajacym sie do wzrostu temperatury w ostatnich trzech analizowa-
nych dniach byta transformacja masy powietrza przy przechodzeniu przez bariery orograficzne.

Whioski

Przeprowadzona w pracy analiza kierunkéw wiatru wystepujacych na stacjach Akseloya i Caly-
psobyen wskazuje na duzg ich zgodno$¢ z przebiegiem fiordow kanalizujacych przeptywy powietrza
w rejonie Bellsundu oraz uksztattowania powierzchni terenu. W badanym czasie na stacji Akseloya
dominowat (18%) wiatr NE zgodny z uktadem dolin i pasm gérskich w rejonie Fiordu Van Mijen, a sub-
dominowat (12%) wiatr z SW nawigzujacy do osi podtuznej Bellsundu. Na stacji Calypsobyen wiatry
najcze$ciej wiaty z ENE (18,4%) — zgodnie z osig podtuzng Fiordu Van Mijen i E (11,8%) — zgodnie
z osig podtuzng zachodniej czesci Fiordu Van Keulen oraz wiatry z NW (13%) i WNW (10,2%) nawia-
zujgce do przebiegu otwartego na wody Morza Grenlandzkiego Bellsundu.

Struktura kierunkowa wiatru na stacji Calypsobyen latem 2011 roku byta podobna do tej, jaka
wystapita latem 1986 (Gluza 1987) i 1988 roku (Gluza 1989) kiedy to rowniez przewazaty wiatry z E
(23-25%) i NW (22-16%) oraz 1999 roku (Kejna, Arazny, Siwek 2000) kiedy dominowaly wiatry z NW
(29%) i E (25%), a wyraznie odbiegata od tej jakg obserwowano latem 1989 (Czaban 1990) kiedy to
przewazaty wiatry z S (18,5%) i NW (16,5%) oraz 2006 roku (Przybylak i in. 2007) kiedy to dominowaty

166



wiatry z SSW (16,5%) i NNW (10,3%). Wskazuje to, ze urozmaicona rzezba zachodniego wybrzeza
Spitsbergenu moze w istotny sposob sterowac lokalnym rezimem wiatru, jednakze nie determinujac
go catkowicie. Nawet latem w strukturze kierunkowej wiatru mogq wyraznie zaznaczaé sie cechy
typowe dla wiekszego obszaru.

Przy wszystkich kierunkach wiatru, poza sektorem SW, temperatura powietrza na stacji Akseloya
byta latem 2011 roku wyzsza niz na Calypsobyen. Najwieksze roznice temperatury wystepowaty przy
wiatrach z ESE (4,3 deg). Na stacji Calypsobyen temperatura powietrza nie wykazywata istotnego
zwigzku z frekwencjg wiatru z danego kierunku, natomiast na stacji Akseloya frekwencja wiatru
z danego kierunku objasniata 39% zmiennosci temperatury powietrza (R=0,66, p<0,004) mierzonej
na tej stacji. Na obu stacjach najwyzsze dobowe wartoSci temperatury powietrza zwigzane byty
z efektami fenowymi.
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Summary

The paper presents a variation of meteorological conditions that are observed during summer in
the region of Bellsund. The analysis covered the period from 21 June to 1 September 2011. The
length of the measurement series results from the date of commencement and completion of UMCS
Expedition to Spitsbergen. The paper examines the variability of air temperature and wind direction
and speed at the Calypsobyen and Akseloya stations. In the analyzed period, NE wind dominates at
the Akseloya station and SW wind sub-dominates there whereas at the Calypsobyen station winds
from ENE and NW respectively. The average wind speeds at both stations are similar. For all wind
directions, outside the SW sector, the air temperature at the Akseloya station is higher than at the
Calypsobyen station. The largest temperature differences occur when winds from ESE (4.3 deg) are
observed. The presence of visible warming at the Akseloya station during winds from the E-SSE
sector should be associated with the phenomenon of foehn winds.

Key words: air temperature, wind, Akseloya, Calypsobyen, Spitsbergen.
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