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Zarys tresci. Obserwacje zachmurzenia w Polskiej Stacji Polamej w Hornsundzie prowadzone sg w ramach
dziatajacej tam stacji meteorologicznej. W opracowaniu analizowano czynniki utrudniajace ocene wielkosci
zachmurzenia i rozpoznawanie rodzajow chmur. Uwzgledniono m.in. obnizong wysoko$¢ troposfery, noc polarna,
orografie. Przedstawiono podziat chmur orograficznych wystepujacych w rejonie stacji oraz dokonano préby
przedstawienia mechanizmu ich powstawania. Zwrécono uwage na niedoskonatos¢ Miedzynarodowego Atlasu
Chmur w zakresie podziatu chmur orograficznych oraz problemy zwigzane z klasyfikacjg tych chmur dla potrzeb
depeszy synoptycznej i zapisu w dzienniku meteorologicznym. Zasygnalizowano kwestie niejednorodno$ci danych
w zakresie rodzajow chmur spowodowang coroczng zmiang obserwatoréw meteorologicznych.

Stowa kluczowe: zachmurzenie, obserwacje wizualne, Polska Stacja Polama w Hornsundzie, rodzaj chmur,
chmury orograficzne, Miedzynarodowy Atlas Chmur.

1. Wstep

Zachmurzenie jest podstawowym elementem pogody obserwowanym na naziemnych stacjach
meteorologicznych. Niezaleznie od miejsca, ocena wielkosci zachmurzenia i rodzajow chmur moze
sprawia¢ obserwatorom trudnoci i podobnie jak w przypadku innych zjawisk okreslanych wizualnie,
zawiera¢ btedy subiektywizmu.

Zasadniczym zrddtem przepiséw okre$lajacych metody identyfikacji i klasyfikacji zachmurzenia
jest Miedzynarodowy Atlas Chmur (1987). Szczegdtowe wskazéwki do obserwacji i sposobu notowania
spostrzezen nad chmurami zawierajq publikacie wydane przez narodowe stuzby meteorologiczne:
polskg (Tomasiewicz 2005) oraz norweskg (van Nes 2007). Specyfika warunkoéw astronomicznych
i meteorologicznych w strefie polarnej, odmienna od typowych warunkow strefy umiarkowanej, sprawia,
ze obserwatorzy w Arktyce moga mie¢ dodatkowe problemy w prawidtowej identyfikacji i klasyfikacji
zachmurzenia.

147



Celem ninigjszego opracowania jest proba przedstawienia czynnikéw utrudniajacych ocene
zachmurzenia w rejonach polarnych na podstawie obserwacji prowadzonych w Polskiej Stacji Polarnej
w Hornsundzie oraz charakterystyka najczesciej popetnianych btedéw metodycznych w zapisie
wynikdw obserwacji zachmurzenia, ktére moga powodowac niejednorodnos¢ serii nefologiczne;.

2. Materiaty zrédtowe

W opracowaniu wykorzystano wiasne spostrzezenia dotyczace obserwacji chmur oraz dane
nefologiczne pochodzace z okresu od 1 lipca 2009 do 30 czerwca 2012 roku (tfrzy Wyprawy Polame
PAN: 2009/2010, 2010/2011, 2011/2012). Analizowano zaréwno zapisy wedtug liczb klucza synop-
tycznego (Ci, Cw, Cu), jak réwniez szczegdtowe zapisy w dziennikach meteorologicznych okre$lajace
stopieft zachmurzenia oraz rodzaje, gatunki i odmiany chmur notowane przez obserwatoréw w Polskiej
Stacji Polarnej w Hornsundzie. W opracowaniu wykorzystano réwniez depesze TEMP zawierajace
wyniki sondazy aerologicznych ze stacji Bjsrmaya oraz Ny-Alesund. Dane pochodza z serwera
Department of Atmospheric Science, College of Engineering and Applied Science, University of
Wyoming (http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html).

Otoczenie Polskiej Stacji Polarnej w Hornsundzie ma charakter gérski, nieboskton jest czesciowo
ograniczony przez okoliczne masywy gorskie. Najwieksze przestoniecie horyzontu wystepuje od
strony poinocnej — masyw Ariekammen i Fugleberget jest odlegty o ok. 2 km od stadji (ryc. 1). Zakrycie
horyzontu przez to pasmo siega 14° (Styszyriska 2013). Dobry zasieg obserwacji jest w kierunku
wschodnim, w gtab fiordu Hornsund (ponad 30 km). Niczym nieprzestoniety horyzont obserwowany
jest w sektorze od potudniowego do zachodniego, w strone Morza Grenlandzkiego; tu zasieg obserwacji
siega od kilkunastu-kilkudziesieciu km dla chmur niskich do nawet kilkuset km dla chmur wysokich.
Pomimo obecno$ci lokalnych czynnikdw utrudniajgcych prowadzenie spostrzezen, warunki do obser-
wacji chmur w rejonie stacji nalezy uznac za dobre.
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Ryc. 1. Zasigg obserwacji zachmurzenia z Polskiej Stacji Polarnej w Hornsundzie (Matuszko i Soroka 2013)

Fig. 1. Radius of cloud cover observation for the Polish Polar Station in Homsund
(Source: Matuszko and Soroka 2013).
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3. Przyczyny trudnosci w okreslaniu zachmurzenia — problemy ogélne

Zachmurzenie jest jednym z najbardziej zmiennych elementéw pogody, bowiem chmury nieu-
stannie sie przeksztatcaja, zmieniajac wielko$¢, migzszosc¢, ksztalt i wiasciwosci fizyczne. Obserwacja
i wlasciwa ocena rodzajéw chmur jest zadaniem trudnym, poniewaz istniejq sytuacje, kiedy zwarta
powtoka chmur pietra niskiego zastania chmury wyzszych pieter. W takich przypadkach niemoznos¢
stwierdzenia braku lub wystepowania chmur $rednich lub wysokich nie oznacza, ze chmur tych nie
ma (Matuszko 2009). Warto jednak podkresli¢, ze dla prawidtowego rozpoznania chmur konieczne
jest prowadzenie niemal ciggtej obserwaciji catego nieba oraz $ledzenie rozwoju zachmurzenia, szcze-
gblnie wtedy, gdy chmury wystepujg w kilku warstwach, potozonych jedna nad druga. Ich wzgledny
ruch moze ukaza¢ chmury poprzednio ukryte, umoZliwiajac dzieki temu uzyskanie pewnego wyobra-
Zzenia 0 zachmurzeniu sktadowym i wysoko$ci wzglednej tych chmur (Miedzynarodowy Atlas Chmur
1987). W rejonach polamych, gdzie przewaza zachmurzenie warstwowe, trudniej niz w innych strefach
dostrzec chmury wyzszych pieter. Z tego wzgledu przy analizie sktadu rodzajowego zachmurzenia
nalezy zachowa¢ pewng ostroznos¢, tak jak przy innych wynikach obserwacji wizualnych, ktére mogg
by¢ obarczone btedem zwigzanym z trudno$ciami obiektywnymi.

Okres$lenie wielkosci zachmurzenia, czyli stopnia pokrycia nieba chmurami najczesciej nie budzi
watpliwosci, cho¢ bywa oceng subiektywna, Jednoznacznie mozna stwierdzi¢ tylko niebo bezchmurne
(0), badz catkowicie zachmurzone (8). Btedami najczeSciej popetnianymi w ocenie wielkosci zachmu-
rzenia sa:

— przecenianie chmur znajdujacych sie blisko horyzontu,

— przecenianie gornej czesci skiepienia niebieskiego,

— niedocenianie zachmurzenia w nocy.

Zdecydowanie wiecej trudnoSci sprawia ocena jakoSciowa zachmurzenia, czyli prawidtowe
okreslenie rodzajow, gatunkow i odmian chmur. Wydzielenie rodzin chmur na podstawie wysokosci
ich wystepowania jest na og6t zadaniem prostym, natomiast podziat na rodzaje staje sie niekiedy
problemem. Dla chmur wysokich zdarzaja sie pomytki w odroznieniu chmur Cirrus od Cirrostratus,
w przypadku gdy Cirrus znajdujg sie w poblizu horyzontu i wskutek perspektywy majg wyglad podobny
do Cirrostratus. Chmure Cirrostratus mozna pomyli¢ z Alfostratus lub Stratus, jesli chmury te wystepujq
blisko horyzontu i obserwuje sig je w kierunku Stofica. Na ogét zjawisko halo potwierdza obecnos¢
chmury Cirrostratus. Identyfikacja chmur Altocumulus i Alfostratus najczesciej bywa trafna. Jezeli nie
uwzgledni sie towarzyszacych chmurze meteoréw, Nimbostratus moze by¢ tatwo pomylony z chmurami
Cumulonimbus, Altostratus, Stratocumulus a nawet Stratus, gdyz Nimbostratus z wygladu moze
przypomina¢ te chmury, zwtaszcza gdy sq one grube, a obserwator znajduje sie tuz pod podstawg
chmury. Cumulus jest chmurg uwazang w$rdd obserwatorow za jedng z najtatwiej rozpoznawalnych,
lecz zdarzajq sie przypadki, ze chmury te okreslane sg jako Stratocumulus jesli majg posta¢ oddziel-
nych chmur z rodzaju Stratocumulus. W ten sposob udziat Stratocumulus w og6lnym zachmurzeniu
bywa zawyzony. Istnieje rowniez niebezpieczefstwo mylenia chmury Cumulus fractus ze Stratus
fractus i Nimbostratus pannus. Oczywistg cechg odrozniajaca te chmury jest fakt, ze Stratus fractus
i Nimbostratus pannus powstajg ponizej gtownego poziomu kondensacji. Mate chmury Cumulus mogg
by¢ tak liczne i zageszczone, ze przypominajq warstwe Stratocumulus lub Alfocumulus zwtaszcza
gdy wystepuja w poblizu horyzontu. Wedlug Miedzynarodowego Atlasu Chmur (1987) chmury te
powinny by¢ uwazane za Cumulus dopoki ich wierzchotki zachowujg ksztatt kopulasty i podstawy nie
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sq potaczone. Niektére chmury Cumulonimbus majq wyglad niemal identyczny z duzymi, silnie
rozwinietymi chmurami Cumulus. Jezeli chmurze nie towarzysza grzmoty, btyskawice, badz opad
gradu trudno jednoznacznie okresli¢ jg jako Cumulonimbus (Matuszko 2009).

4. Przyczyny trudnosci w okreslaniu zachmurzenia w rejonach polarnych

Podstawowymi czynnikami utrudniajace ocene wielkosci zachmurzenia i rozpoznawanie rodzajow
chmur w rejonach polamych jest obnizona w tych szeroko$ciach geograficznych wysokos¢ troposfery
i trwajgca ponad trzy miesigce noc polarna. Dodatkowym utrudnieniem mogg byé warunki lokalne,
zwlaszcza urozmaicona rzezba terenu, przyczyniajace sie do powstania wielu postaci chmur orogra-
ficznych.

4.1. Obnizona tropopauza

W strefie polarnej Srednia wysoko$¢ tropopauzy ksztattuje sie na poziomie 8-9 km (Kowalewski
2003). Skrajne wysokosci tropopauzy w czasie Wyprawy Polarnej 2009-2010 obserwowane na
podstawie sondazy aerologicznych na stacjach Bjermeya (295 km na SSE od PSP) oraz Ny-Alesund
(230 km na NNW od PSP) wyniosty od 5,2 km w marcu 2010 do 12,2 km w lipcu 2009. Nizsza
grubos¢ troposfery pociaga za sobg wystepowanie podstawy chmur na nizszych wysoko$ciach niz
ma to miejsce w strefie umiarkowanej. Zaobserwowano, ze pietro chmur $rednich w Hornsundzie
moze zaczynac¢ sie juz od 1000-1500 m, natomiast pietro chmur wysokich — od 3000-4000 m.

Jedna z metod pomocnych w identyfikacji chmury jest ocena wysokosci jej podstawy — obserwator
dokonuje wyboru sposréd rodzajow, ktore zazwyczaj mieszczg sie w pietrze odpowiadajagcym im
wysokosciom (Miedzynarodowy Atlas Chmur 1987). Utatwieniem zaklasyfikowania danej chmury do
odpowiedniego pietra jest znajomo$¢ wysokosci okolicznych masywdw gérskich. W warunkach obni-
zonej troposfery szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na rozréznianie chmur Stratocumulus-Altocumulus,
Altocumulus-Cirrocumulus oraz Altostratus-Cirrostratus, bo jak wczesniej wspomniano przy tych
rodzajach chmur tatwo o pomytke. Aby poprawnie sklasyfikowa¢ dang chmure nalezy sie jej blizej
przyjrze¢, dokona¢ oceny jej wysokosci i predkosci przemieszczania oraz okresli¢ wielko$¢ poszcze-
gblnych elementow. W przypadku Cirrocumulus wigkszo$¢ czionéw chmury ma pozorng szeroko$é
mniejszg od jednego stopnia (szeroko$¢ matego palca z odlegtosci wyciagnietej reki). Poszczegdline
elementy tych chmur sg na tyle niewielkie, ze nie wykazujg cieni. Pozorna szerokos¢ wigkszosci
regularnie utozonych cztonéw chmury Alfocumulus zawiera si¢ zwykle w granicach od jednego do
pieciu stopni (szeroko$¢ trzech palcow z odlegtosci wyciagnietej reki). Elementy chmury Stratocumulus
majg pozorng szerokos¢ wieksza od 5 stopni. Ponadto podstawa chmur Stratocumulus zazwyczaj
zalega na tyle nisko, ze przestania wierzchotki lub Srodkowe partie gér wokdt Hornsundu.

4.2. Noc polarna

Na szeroko$ci geograficznej Hornsundu (77°N) noc polarna trwa od korica pazdziermika do polowy
lutego, przecietnie ok. 105 dni. W tym okresie Storice jest pod linig horyzontu, zanika naturalne $wiatto
utatwiajace stwierdzanie obecnosci chmur oraz ich klasyfikacje. Takie warunki wymagajg od obser-
watora wcze$niejszego wyjscia na zewnatrz na obserwacje w celu dostosowania oczu do ciemnosci,
uprzednio wytaczywszy wszelkie moZliwe Zrédta osSwietlenia wokét stacji.
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W identyfikacji chmur w nocy pomocny jest $wiecacy Ksiezyc, a takze zorza polarna. Na podstawie
wystepujacego rodzaju i charakteru opadu mozna wnioskowac o rodzaju chmury. Przyktadowo opad
mzawki lub $niegu ziarnistego sugeruje obecno$¢ chmury Stratus, diugotrwaty opad jednostajnego
$niegu lub deszczu - chmury Nimbostratus, a opady o charakterze przelotnym — chmury Cumulonimbus.

W przypadku absolutnej ciemnosci obserwator moze postuzy¢ sie metodg fotograficzng. Polega
ona na wykonaniu zdje¢ nieba na dtugim, co najmniej kilkudziesieciosekundowym czasie na$wietlania.
Wowczas mozna stwierdzi¢ obecno$é chmur, ktdrych ludzkie oko, ze wzgledu na znikoma ilo$¢ Swiatta,
nie jest w stanie zobaczy¢.

4.3. Chmury orograficzne

Chmury orograficzne powstaja wskutek modyfikacji przeptywu powietrza nad obszarami gorskimi.
Gorzysty charakter okolic Polskiej Stacji Polarnej sprawia, ze chmury orograficzne sg tu obserwowane
stosunkowo czesto. Brak Scistych wytycznych w Miedzynarodowym Atlasie Chmur i instrukcjach
wydawanych przez krajowe stuzby meteorologiczne odno$nie chmur pochodzenia gérskiego sprawia,
Zze obserwatorzy miewajg problemy w prawidtowej identyfikacji oraz sklasyfikowaniu tego typu chmur
do konkretnego rodzaju i gatunku.

4.3.1. Chmury falowe

Jedna z najczesciej obserwowanych w rejonie Hornsundu form chmur orograficznych sa chmury
falowe. Tworza si¢ one w grzbietach fal w atmosferze, w silnym przeptywie powietrza. Majg wyglad
soczewek, migdatéw, dyskow (ryc. 2); sg niemal stacjonarne. W zaleznosci od wysoko$ci na jakiej
powstaty, klasyfikuje sie je jako Stratocumulus (CL=5), Altocumulus (Cu=4) lub Cirrocumulus (C1=9)
i zawsze jako gatunek lenticularis. W sprzyjajacych warunkach, przy dostatecznie wilgotnej masie
powietrza i silnym przeptywie, chmury falowe moga pojawia¢ sie wielowarstwowo, bezposrednio
jedna nad druga, przypominajg woéwczas stos talerzy (odmiana duplicatus). Chmury falowe byty
obserwowane nad wszystkimi gérami wokét Hornsundu, najczesciej przy silnym przeptywie powietrza
z kierunkdw pétnocno-zachodniego, péinocnego i pétnocno-wschodniego.

4.3.2. Chmury sztandarowe

W literaturze fachowej wystepujg réwniez pod nazwa chmury flagowej, sztandaru chmurowego,
choragwi chmurowej lub dymienia gér. Chmura sztandarowa powstaje w rejonie izolowanych szczytéw
gorskich, w bardzo silnym przeptywie powietrza. Tuz po zawietrznej stronie wierzchotka masywu
gorskiego tworzy sie strefa podcisnienia, w ktérej dochodzi do kondensaciji pary wodnej; tworzy sie
nieregularna i postrzepiona zastona, ciggnaca sie niekiedy na znaczne odlegtosci od szczytu, przy-
pominajgca topoczacg na wietrze flage. Chmury sztandarowe w rejonie Polskiej Stacji Polarnej sg
obserwowane sporadycznie, mimo, jak wydawatoby sie, sprzyjajacych warunkéw (liczne izolowane
szczyty oraz czesty silny wiatr). Stosunkowo najczesciej ta forma chmur orograficznych wystepowata
w obrebie Rotjesfjellet (416 m n.p.m.), masywu odlegtego o 4 km w kierunku zachodnim od stacji
meteorologicznej. Chmura sztandarowa pojawiata sie tylko podczas silnego przeptywu powietrza
z potudnia. Jej nieregularny, postrzepiony i szybko zmieniajacy sie wyglad sprawia, Zze chmura ta
najczesciej jest klasyfikowana jako Stratus fractus (liczba klucza C.=6).
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4.3.3. Czapy chmurowe

W odréznieniu od wspomnianych chmur sztandarowych, czapy chmurowe (ryc. 3) pokrywajg
wierzchotki izolowanych szczytow w miare symetrycznie. Chmura ta ma zwykle wyraznie zarysowany
poziom kondensacji i wygtadzony silnym wiatrem wierzchotek, jest niemal stacjonarna, ale jej drobne,
postrzepione elementy mogg dos$¢ szybko przemieszczaé sie z wiatrem. Ksztattem przypomina
kapelusz, spodek, dysk, a jest klasyfikowana najczesciej jako Stratocumulus lenticularis (liczba klucza
C.=5), cho¢ w poczatkowej fazie rozwoju moze jg tworzy¢ chmura Stratus fractus (liczba klucza
C.=6) Czapa chmurowa najczesciej pojawiata sie nad masywem Hohenlohe (616 m n.p.m.); to
izolowana gora odlegta 0 12 km od stacji, lezaca na potudniowym brzegu fiordu, eksponowana na
naptywajace znad Morza Grenlandzkiego wilgotne masy powietrza. Formacje te obserwowano przy
naptywie powietrza z zachodu i pétnocnego-zachodu

Ryc. 2. Chmury falowe (Altocumulus
lenticularis) nad Hornsundem, 29 wrze$nia
2009 . (fot. Jakub Soroka)

Fig. 2. Wave clouds (Altocumulus lenticularis)
over Hornsund, September 29, 2009
(photo by Jakub Soroka).

Ryc. 3. Czapa chmurowa (Stratocumulus
lenticularis) nad masywem Hohenlohe, 24
pazdziernika 2009 r. (fot. Jakub Soroka)

Fig. 3. Hat cloud (Stratocumulus lenticularis)
over Hohenlohefiellet, October 24, 2009
(photo by Jakub Soroka).

4.3.4. Waly fenowe

Jedng z czeSciej wystepujacych chmur orograficznych w rejonie Polskiej Stacji Polarnej sg waty
fenowe. Powstajg one wskutek kondensaciji pary wodnej w powietrzu wznoszacym sie po dowietrznej
stronie grzbietu gérskiego. Po przekroczeniu grani pokrywa chmurowa gwattownie sie urywa, co jest
widoczne od strony zawietrznej jako kotnierz okrywajacy najwyzsze partie taricucha gérskiego, czesto

152



wygtadzony wskutek bardzo silnego przeptywu powietrza. Wat fenowy najczesciej byt obserwowany
nad grzbietem Sofiekammen (ryc. 4) rozciggajacym sie w linii potnoc-potudnie ok. 10 km na wschod
i pétnocny-wschod od stacji. Jego czesta obecno$¢ tam uwarunkowana jest zdecydowang przewagg
wystepowania wiatru z kierunku wschodniego w Hornsundzie. Wystepowaniu watu fenowego nad
Sofiekammen zazwyczaj towarzyszy uktad rozlegtych chmur pietra niskiego (Stratus i Stratocumulus)
po stronie dowietrznej. Strefa tych chmur jest wéwczas widoczna z Polskiej Stacji Polamnej jako
zwarta zastona w gtebi fiordu w kierunku wschodnim.

Ryc. 4. Wat fenowy (Stratocumulus stratiformis) nad Sofiekammen, 1 sierpnia 2009 r. (fot. Jakub Soroka)
Fig. 4. Foehn bank (Stratocumulus stratiformis) over Sofieckammen, August 1, 2009 (photo by Jakub Soroka).

Klasyczne formy watu fenowego najczesciej przybierajg ksztatt zaokraglonej bryty i walca, stad
tez powinny by¢ klasyfikowane jako chmura z rodzaju Stratocumulus (liczba klucza Ci=5). Niemnigj
jednak w literaturze fachowej nie ma zgodnosci co do rodzaju chmur, jakie tworza wat fenowy.

M. Schmidt (1972) opisujac tatrzanski wiatr halny wprowadza okre$lenie muru halnego na orogra-
ficzne chmury okrywajace szczyty i klasyfikuje je jako Alfostratus. Z kolei J. Trepiniska (2002) uwaza,
ze wat fenowy tworza Altostratus i Cumulus oraz Stratocumulus, kibry moze przeksztatcic sig w Nim-
bostratus, a nawet Cumulonimbus. J. Tamulewicz (1997) przyporzadkowuje chmury watu fenowego
do rodzaju Cumulus i Cumulonimbus.

5. Watpliwosci w zapisie rodzajow chmur w postaci liczby klucza depeszy synoptycznej

W celu zapewnienia sprawnego i zwieztego przekazywania informacji o zachmurzeniu w depeszy
synoptycznej wprowadzono stosowanie liczb klucza Ci, Cu i Ch. Informacje zawarte w nich méwig
nie tylko o rodzajach, gatunkach i odmianach chmur, ale takZe okre$lajg stadia rozwoju lub przemian
chmur. Mankamentem tego sposobu kodowania danych jest koniecznos¢ zastosowania tylko jedne;
liczby klucza do opisu nieba mimo, Ze mogg wystepowaé rodzaje chmur odpowiadajgce dwom, a nawet
trzem liczbom klucza tego samego pietra. Dla kluczy Ci, Cw i Cu zostata opracowana hierarchia
pierwszenstwa wyboru, kiéra daje uprzywilejowanie chmurom najbardziej waznym ze wzgledu na
zachodzace w atmosferze procesy z punktu widzenia meteorologii synoptyczne;.

Podziat sytuaciji chmurowych wedtug liczb klucza Ci, Cw i Cu nie uwzglednia czynnikow lokalnych,
w tym orograficznych wptywajacych na tworzenie si¢ i modyfikacje chmur. Gorski charakter okolic
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Polskiej Stacji Polarnej w Hornsundzie sprawia, ze wspomniane czynniki majg istotny wptyw na ksztat-
towanie sie stosunkéw nefologicznych w tym regionie. Swiadczy o tym choéby mnogoé¢ wystepowania
chmur orograficznych opisanych w poprzednim rozdziale. Powyzsze sprawia, ze analiza zachmu-
rzenia przeprowadzona z uzyciem liczb klucza depeszy synoptycznej z klimatologicznego punktu
widzenia bedzie dalece niedoskonata; nie odda bowiem czesto wystepujacych i charakterystycznych
obrazéw nieba w Hornsundzie.

Najczesciej stosowang na stacji meteorologicznej w Hornsundzie liczbg klucza dla chmur niskich
C. jest ,5” (chmury Stratocumulus utworzone nie wskutek rozposcierania si¢ chmur Cumulus). Pod
tym kodem moze kry¢ sie wystepowanie czap chmurowych, sztandaréw chmurowych, watow fenowych,
falowych chmur Stratocumulus lenticularis, a takze czesto wystepujacych zboczowych i grzbietowych
chmur Stratus. Wszystkim wspomnianym formacjom zwykle towarzyszy bowiem rozlegta pokrywa
chmur Stratocumulus stratiformis decydujaca o wyborze liczby klucza ,5".

Najlepszym sposobem zapisu zachmurzenia pod wzgledem jako$ciowym do celdéw klimatolo-
gicznych bytoby zestawienie konkretnych rodzajow, gatunkéw i odmian chmur wraz z typami chmur
orograficznych. Jednak zestawienia miesieczne i roczne takich wielkosci nie sg prowadzone, a pozys-
kanie ich wymagatoby ogromu pracy z materiatem Zrédtowym - dziennikami meteorologicznymi.
W tym miejscu nalezy zasugerowa¢ obserwatorom meteorologicznym z Polskiej Stacji Polame;
sumienne notowanie chmur orograficznych wraz z nazwa masywéw gorskich, nad jakimi wystepuja.

6. Coroczna zmiana obserwatorow meteorologicznych przyczyna
niejednorodnosci serii nefologicznej

Na problem nigjednorodno$ci serii obserwacyjnej zachmurzenia Hornsundu spowodowany rok-
roczng wymiang, kadry meteorologdw zwracat uwage A.A. Marsz (2013). Obserwatorzy meteorolo-
giczni z niektorych wypraw ,faworyzujg” wybrane liczby klucza, inne pomijajac. Zarysowuja sie wyrazne
réznice w czestosci szyfrowania wybranych liczb klucza Cr, Cw i Ch, ktére trudno wyjasni¢ czynni-
kami cyrkulacyjnymi. Najwieksze watpliwo$ci budzg dane dotyczace rodzajow chmur pietra niskiego
(Marsz 2013).

Zaktdcona jednorodno$¢ serii obserwacyjnej zachmurzenia moze wynikac z kilku powodéw. Po
pierwsze do tej pory brak byto opracowania opisujacego specyfike chmur w rejonie Hornsundu wraz
ze wskazowkami do notowania i szyfrowania wynikow spostrzezen. Te luke, przynajmniej czesciowo,
wypetnia opracowanie D. Matuszko i J. Soroki (2013). Wytyczne Miedzynarodowego Atlasu Chmur
(1987) zwtaszcza w zakresie chmur orograficznych sg na tyle ogdinikowe (,Budowa fizyczna chmury
orograficznej jest na ogét podobna do budowy chmur tego rodzaju, do ktérego powinna by¢ zaliczona”),
Ze mogg by¢ odmiennie interpretowane. Z tego powodu obserwatorzy sg w wielu przypadkach zdani
na wiasng intuicje, co prowadzi do réznic w czestosci stosowania liczb klucza Ci, Cui Ch.

Krotki okres wspdinej pracy obserwatorow z poprzedniej i kolejnej wyprawy (wymuszony czynni-
kiem logistycznym — transportem) sprawia, ze brakuje wymiany do$wiadczen i pogladéw na temat
specyfiki chmur w okolicy Polskiej Stacji Polarnej w Hornsundzie. Szczegdlnie trudne zadanie majq
obserwatorzy po raz pierwszy biorgcy udziat w wyprawie polarnej, przyzwyczajeni do pieter wysoko$-
ciowych zachmurzenia i typowych postaci chmur wystepujacych w Polsce.

Pewien niepokdj o jakos¢ danych klimatologicznych moze budzic fakt, ze ostatnimi czasy w wypra-
wach polarnych coraz rzadziej uczestniczg obserwatorzy z do$wiadczeniem nabytym w stuzbie mete-
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orologicznej. Powodowac to moze mniej sprawne i pewne postugiwanie si¢ kluczem synoptycznym
i migdzynarodowa_ klasyfikacjq chmur.

7. Podsumowanie i wnioski

Niniejsze opracowanie stanowi probe przedstawienia trudnosci w wizualnej ocenie zachmurzenia
w rejonach polamych. Jest rzeczg oczywista, Ze nie wyczerpuje ono poruszanego tematu, lecz jedynie
zwraca uwage na najczesciej popetniane btedy przy okreslaniu i zapisie rodzajow i gatunkow chmur.
Oprécz ogolnych watpliwosci dotyczacych wizualnych obserwacji nefologicznych najwaznigjszymi
czynnikami utrudniajacymi prawidtowa ocene zachmurzenia na Polskiej Stacji Polarnej w Homsundzie
sq;

- obnizona tropopauza,

— staba widzialno$¢ niebosktonu w czasie nocy polame;j,

- niedoskonato$¢ Miedzynarodowej Klasyfikacji Chmur do oznaczania chmur orograficznych,

— ograniczenia klucza SYNOP dla chmur orograficznych.
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Summary

Observations of cloudiness at the Polish Polar Station in Homsund are conducted by meteorological
station operating there. Presented work analyzes the factors hindering the evaluation of cloudiness,
particularly the identification of cloud types. It takes into account lowered height of the troposphere,
polar night, orography and its effect on the airflow. The authors present the classification of orographic
clouds (wave clouds, banner clouds, hat clouds and foehn banks) with their characteristic and
occurrence conditions. The inadequacy of the International Cloud Atlas concerning the division of
orographic clouds is highlighted. The problems associated with the classification of these clouds for
SYNOP reports and records in the meteorological log become a kind of complication for observers.
The unique nature of clouds at polar regions and the lack of accurate orographic clouds identification
criteria may induce inaccuracy and errors on cloud data series. The heterogeneity of data may also
be caused by the annual change in the meteorological observers.

Key words: cloud cover, visual observation, Polish Polar Station at Hornsund, cloud genera, orographic cloud,
International Cloud Atlas.
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