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Zarys tresci. Opracowanie przedstawia strukture typdw pogody na stacji Ostrov Kotelnyj znajdujacej sie
w archipelagu Wysp Nowosyberyjskich. Analize przeprowadzono dla okresu XII 1999 — XI 2011. Typy pogody
wyznaczono w oparciu 0 zmodyfikowang klasyfikacje typdw pogody J. Ferdynusa (1997, 2004, 2013). Na
podstawie dobowych danych termicznych, $redniego zachmurzenia, sumy opadéw atmosferycznych i predkosci
wiatru wydzielono 486 typdw pogody. W tym celu wykorzystano dane z internetowej bazy depesz synoptycznych
OGIMET. Opisano czesto$¢ wystepowania poszczegélnych grup, podgrup, klas i typdw pogody oraz ciggi dni
z typami pogody.

Wykonana analiza pozwala stwierdzi¢, ze w badanym okresie struktura typéw pogody na Wyspach Nowo-
syberyjskich charakteryzuje sie duzg liczbg obserwowanych typéw pogody, przy niewielkiej czestosci wystepo-
wania wiekszosci z nich. W skali roku dominowaty pogody mrozne. Najczgsciej notowano pogode wyjatkowo
mrozna, z zachmurzeniem umiarkowanym, bez opadu i ze stabym wiatrem (typ 2201 - 6,99%), nieco rzadziej
wystepowaty pogody przymrozkowo-odwilzowe z duzym zachmurzeniem i opadem oraz stabym wiatrem (typ
6311 - 5,34%) oraz bardzo mrozne z duzym zachmurzeniem i opadem oraz stabym wiatrem (typ 3311 — 5,03%).

Stowa kluczowe: klimatologia kompleksowa, typy pogody, Ostrov Kotelnyj, Wyspy Nowosyberyjskie, Arktyka.

1. Wstep

Na Zycie i dziatalnos¢ cztowieka, a takze rozwdj ro$lin i zwierzat oraz przebieg proceséw hydro-
logicznych i geomorfologicznych wystepujacych na danym terenie w bezposredni sposéb wptywa
klimat. Jest on rezultatem zespotowego dziatania wszystkich elementéw meteorologicznych oraz
procesow fizycznych uwarunkowanych podiozem i jego pokryciem. Suma tych wptywdw decyduje
o charakterystycznych typach pogody i ich uktadzie w czasie (Wo$ 1996). Duza réznorodno$¢ wyste-
pujacych w przyrodzie stanéw pogody powoduje konieczno$é ich pogrupowania i wprowadzenia
pojecia typu pogody, ktéry okresla pogode w sposéb cato$ciowy. Dlatego tez waznym Zrédtem
informacji o cechach klimatu danego miejsca lub obszaru sg obserwowane typy pogody i ich powta-
rzalno$¢ w czasie. Odpowiedni zestaw typdw pogody i ich zmienno$¢ w cyklu rocznym tworzy okres-
long strukture standw pogody, charakterystyczng dla danego obszaru. Taka charakterystyka stanowi
uzupetnienie i rozszerzenie opisu warunkéw klimatycznych jakiego$ obszaru przedstawionych
w klimatologii ,klasycznej” za pomocg wartosci $rednich wieloletnich elementéw klimatycznych
($rednia roczna, wartosci Srednie miesieczne, itd.).
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Celem niniejszego opracowania byto wyznaczenie podstawowych elementéw struktury standw
pogody wystepujacych na stacji synoptycznej Ostrov Kotelnyj (¢ = 75°26'N, A = 137°52°E). Stacja
znajduje sie w NW czesci Wyspy Kotelnyj, najwiekszej z wysp archipelagu Wysp Nowosyberyjskich,
na brzegu Morza Laptiewow (10 m n.p.m.). Przez wigksza czes$¢ roku (od potowy listopada do czerwca)
brzegi tej czesci wyspy otoczone sg zwartg pokrywa dryfujgcych lodéw morskich. Pod wzgledem
klimatycznym znajduje sie ona w obrebie Arktyki Syberyjskiej (Przybylak 2003), a zgodnie z klasyfi-
kacja klimatow Kdppena, reprezentuje typ klimatu polarnego tundry ET (Martyn 2000).

Wedtug danych zamieszczonych w zestawieniu Klimat Ostrova Kotel'nyj (patrz spis literatury)
roczna temperatura powietrza jest na tej stacji rowna —14,4°C, najchtodniejszym miesigcem jest luty
(-29,7°C), a najcieplejszym lipiec (+2,9°C). Roczna suma opadéw szacowana jest na 154 mm,
z wyraznie zaznaczajaca sie zwiekszong suma opadéw w okresie od czerwca do pazdziernika (16-23
mm), podczas gdy w pozostatych miesigcach miesieczne sumy opadowe wynosza od 5 do 9 mm.
Podane wartosci stanowig Srednie wieloletnie z okresu 1936-2012. Ogélnie przebieg miesigcznych
sum opaddw stanowi na tej stacji odwrotnos¢ przebiegu miesiecznej temperatury powietrza.

2. Materiaty zrodtowe i metody opracowania

Dane wykorzystane w niniejszym opracowaniu obejmujg okres XII 1999 - XI 2011 i pochodzg
z depesz synoptycznych SYNOP zgromadzonych w bazie danych meteorologicznych OGIMET (Valor
i Lopez 2012) dla stacji Ostrov Kotelnyj (nr WMO 21432). W danych zrédtowych sa liczne braki, nie-
réwnomiernie rozrzucone w czasie. Na 4831 dni catego badanego okresu brak danych dla 147 dab,
co stanowi 3,35%. Wiekszy odsetek brakéw obserwacji wystepuje w najchtodniejszych miesigcach
roku (w styczniu 11,02% liczby dni z badanego 12.lecia, w lutym 5,64%) oraz we wrze$niu (7,50%)
i pazdzierniku (4,84%). W pozostatych miesigcach braki danych ksztattujg sie na poziomie od ponizej
1% do 2,5% liczby dni w dwunastoleciu danego miesigca. Mozna przypuszczaé, ze braki danych
w najchtodniejszych miesigcach zimowych sg efektem okresowego wystepowania skrajnie trudnych
warunkéw meteorologicznych dla ludzi wykonujacych pomiary i dla sprzetu pomiarowego, ktory moze
zawodzi¢. Niewykonanie chocby jednej obserwacji terminowej lub wykonanie niekompletnej obserwacii
nie pozwala na obliczenie $rednich dobowych elementéw meteorologicznych. Zwiekszona liczba
brakow we wrzesniu i pazdzierniku wigze si¢ najprawdopodobniej z wymiang obsady stacji polarnych
i zaopatrzeniem stacji - te, ze wzgledu na najlepsze warunki lodowe, a tym samym i dostepno$c¢ linii
brzegowej, przeprowadza sie w Arktyce zazwyczaj w jednym z tych miesiecy. Wymiana personelu
stacji i prace zwigzane z zaopatrzeniem stacji na nastepny rok zazwyczaj wprowadzajg dezorganizacje
pracy stacji.

Mimo wystepujacych brakéw w obserwacjach postanowiono wykorzysta¢ te materiaty do opraco-
wania struktury standéw pogody na Wyspie Kotelnyj. Za taka, decyzjg przemawiajg dwa argumenty.
W odréznieniu od badan szeregow czasowych, gdzie bardzo waznym elementem jest kompletno$¢
ciagéw, w opracowaniu struktury pogody korzysta sie z wieloletnich rocznych, miesiecznych i dekadowych
Jmasywow” danych, z ktérych, po przeprowadzeniu procedury typologizacyjnej oblicza sig frekwencje
(czestosci wystepowania) danej jednostki klasyfikacyjnej ,stanu pogody”. Kolejnos¢ wystepowania
poszczegolnych typow stanu pogody w miesigcu czy roku nie odgrywa tu zasadniczej roli, gdyz
podstawowg jednostkg grupowania standéw pogody jest rok, miesigc czy dekada. Miarg czestoSci
wystepowania ,typu stanu pogody” s odsetki — wartosci wzgledne, co zapewnia poréwnywalno$c¢
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wynikéw. Braki danych stanowig co prawda o mniejszej precyzji uzyskanych wynikéw, ale dajg
rezultaty przyblizone. Wobec relatywnie niewielkiego odsetka brakujgcych danych w opracowywanym
Jmasywie danych” (zbiorze), mozna sadzi¢, ze w przypadku tej pracy przyblizenie bedzie obarczone
niewielkim btedem, a zatem wzglednie bliskie rzeczywisto$ci. Drugim argumentem przemawiajacym
za podjeciem tej pracy, mimo brakow w danych obserwacyjnych, jest to, ze znajomo$¢ struktury
stanéw pogody i ich zroznicowania regionalnego jest w Arktyce staba. W takim stanie rzeczy nawet
uzyskanie przyblizonych wynikow wydaje sie istotne.

Aby wyznaczy¢ strukture typow pogody wystepujacych na Wyspach Nowosyberyjskich zastoso-
wano zmodyfikowang metode klasyfikacji standéw pogody przedstawiong przez J. Ferdynusa (1997,
2004, 2013). Wykorzystanie klasyfikacji Ferdynusa pozwala na uzyskanie wynikow mozliwych do
poréwnania z wczesniej przeprowadzonymi badaniami nad strukturg stanéw pogody w Subantarktyce
(Marsz 1992, Ferdynus i Marsz 2000), Arktyce Atlantyckiej (Ferdynus 1997) i w Hornsundzie (Ferdy-
nus 2004, 2007, 2013).

W Klasyfikacji tej jednostka grupowania danych jest doba. Uwzgledniono warto$ci czterech ele-
mentéw meteorologicznych:

— termiki powietrza (T) — zdefiniowanej przez $rednig dobowa temperature powietrza (Tsr), minimaing
dobowa (Tmin) i maksymalng dobowa (Tmax) temperature powietrza,

— zachmurzenia ogolnego nieba (N) — zdefiniowanego jako $rednie dobowe zachmurzenie ogdine,

— dobowej sumy opadéw atmosferycznych (R),

— wiatru (V) — okre$lonego przez $rednig dobowa, predkos¢ wiatru (V) i predkosé maksymalng (porywy
wiatru — QNT) w ciggu doby (Vimex).

Wyr6zniono 10 przedziatdw warto$ci temperatury powietrza, 3 przedziaty zachmurzenia ogdlnego
nieba (w skali 0-8), 2 przedziaty dla opadéw atmosferycznych i 9 przedziatéw dla wiatru. Dla kazdego
przedziatu wprowadzono umowne oznaczenia cyfrowe przedstawione w tabeli 1. Na tej podstawie
przeprowadzono klasyfikacje typow pogody. Kazdy typ pogody opisujq cztery cyfry. Pierwsza z nich
informuje o stosunkach temicznych (T), druga cyfra wyraza wielko$¢ zachmurzenia ogdinego nieba (N),
trzecia opady atmosferyczne (R), a czwarta wiatr (V). W wyniku kombinacji wyznaczonych przedziatéw
powstato 486 typdw pogody (TNRV).

W klasyfikacji tej podstawowa, najnizszg w hierarchii taksonomicznej, jednostka jest typ pogody.
Okre$la on wszystkie doby, ktére posiadajg jednakowy opis wszystkich 4 elementéw meteorologicznych.
Nizszq jednostka jest klasa pogody, ktorg tworzg dni jednorodne pod wzgledem 3 parametréw: zach-
murzenia, opadu i predkosci wiatru. Najwyzszg jednostke stanowi grupa pogody charakteryzujaca sie
identycznym opisem termiki. Dodatkowo wydzielono takze podgrupe pogody, ktéra taczy doby o zbli-
zonej termice i zachmurzeniu.

Przedziat dotyczacy termiki, oznaczony symbolem 1 (ekstremalnie mrozny), zostat zmodyfikowany
w stosunku do klasyfikacji wzorcowej J. Ferdynusa (2004, 2007, 2013). W klasyfikacji Ferdynusa
przedziat opisany jako ekstremalnie mrozny zawiera $rednie temperatury dobowe (Tsr) mieszczace sie
w granicach od —-30,0°C do -39,9°C. W tej pracy dolng granice tego przedziatu pozostawiono otwartg
(Ter < =30,0°C), gdyz na Wyspie Kotelnyj w chtodnej porze roku $rednie dobowe wartosci temperatury
powietrza czesto spadajg ponizej granicznej wartosci w klasyfikacji Ferdynusa (-39,9°C). Zmiana ta
spowodowana jest nizszymi $rednimi dobowymi warto$ciami temperatury powietrza notowanymi
w Arktyce Syberyjskiej niz Atlantyckiej.
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Tabela 1. Klasyfikacja pogody wg J. Ferdynusa (2004), zmodyfikowana
Table 1. Weather classification after J. Ferdynus (2004), little modified.

O e e
1 | ekstremalnie mrozna — extremely frosty Ter =-30,0°C, Trin < 0°C
2 | wyjatkowo mrozna — execeptionaly frosty -29,9°C < Ter <=20,0°C, Tmin < 0°C
3 | bardzo mrozna - very frosty -19,9°C < Ter <-10,0°C, Tmin < 0°C
4 | mrozna - frosty —-9,9°C < Tgr<-5,0°C, Tmin < 0°C
5 | umiarkowanie mrozna — moderately frosty —4,9°C < Tg<-0,0°C, Tmn < 0°C
T 6 E:zzjéclotwhzwrl)xymrozkowo-odW|I20wa - transitional Toin < 0°C, Trax > 0°C
7 | umiarkowanie ciepta — moderately warm 0<Ts<4,9°C, Tmin > 0°C
8 | ciepta —warm 5,0°C < T <9,9°C, Tmin > 0°C
9 | bardzo ciepta - very warm 10,0°C < Tgr < 19,9°C, Tmin > 0°C
0 | wyjatkowo ciepta — execeptionaly warm 20,0°C < T&r < 29,9°C, Tmin > 0°C
1 | bezchmurna lub z zachmurzeniem matym — blue sky | 0,0 <N< 2,0
N | 2 | zzachmurzeniem umiarkowanym — partly clouded 21<N< 59
3 | zzachmurzeniem duzym lub catkowitym — cloudy 6,0<N< 80
. 0 EreezciopFi)taa(:iL:) rI]utt; as(i:d:;r(;l’ 10[r):rcri]u - no precipitation or RR = 00 mm
1 | z opadem - precipitation RR > 00 mm
0 | bezwietrzna (cisze i powiewy) — calm or light air 0,0 <V <1,5mis
1 | ze stabym wiatrem — light breeze 1,6 <Vg <7,9mfs, Virax < 11 m/s
L S~ B | 16V, <7l Vo 21
3 | z silnym wiatrem — strong breeze 8,0 < V& < 16,9 m/s, Vimax < 17 m/s
e e W 00 Va < o8, Vo 7
5 | s WA OO |50 <1691 V2
6 | z wiatrem sztormowym - gale 17,0 < Ve < 29,9 m/s, Vimax < 30 m/s
7 | utaganonego - glewithpatds of nuricane | 710 Vi < 29 s, Vs 230 i
8 | z wiatrem huraganowym — hurricane wind Vg 230 m/s

Klasyfikacji poddano tacznie 4234 doby, przypisujac do daty kazdej doby wartosci kodowe
odpowiadajace wystepujacym w trakcie tej doby warto$ciom kolejnych elementéw meteorologicznych
(TNRV). Zapis danych tworzono w programie MS Excel. Za pomocg tego samego programu wykony-
wano wszystkie operacje obliczeniowe i sortowania danych wedtug ich cech klasyfikacyjnych (wyzna-
czanie grup, podgrup, klas i typow stanu pogody). Podawane dalej wartosci procentowe charakteryzujg
frekwencije roczne i miesigczne. W przeliczeniu na dni w roku frekwencja danego stanu pogody réwna
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1% stanowi 3,65 doby, a 0,02% niespetna jeden dzien (0,73). W przypadku charakterystyk miesiecz-
nych 1% stanowi 0,31, 0,30 lub 0,28 doby, w zaleznosci od miesigca. Tak niskie odsetki, odpowiada-
jace frekwencji mniejszej od jednego dnia w roku lub miesigcu wynikajg z tego, ze niektore klasy czy
typy pogody nie wystepuja w kazdym roku. Niektore jednostki klasyfikacyjne w catym 12.letnim okresie
obserwacji wystapity tylko jednokrotnie lub dwukrotnie.

3. Charakterystyka stanow pogody
3.1. Czestos¢ wystepowania grup i podgrup pogody

Grupa pogody taczy wszystkie doby o zblizonych warunkach termicznych. Podgrupe pogody
tworzg natomiast dni jednorodne pod wzgledem termiki i zachmurzenia (TN). Z wykonanych dla Wysp
Nowosyberyjskich obliczert wynika, ze w badanym okresie wystapito 9 z 10 wydzielonych grup pogody,
z tego frekwencje wyzszg od 10% czasu roku wykazuje tylko 5 z nich (patrz ryc. 1). Najczesciej
notowano dni z pogoda wyjatkowo mrozng (oznaczong symbolem 2; 26,05%). W Arktyce Atlan-
tyckiej, w Hornsundzie na Spitsbergenie, wg danych J. Ferdynusa (2013) za lata 1980-2009, takie
pogody notowano zaledwie przez 3,73% dni w roku. W rejonie Hornsundu najczesciej wystepowata
grupa 7 — pogoda umiarkowanie ciepta (22,95%) i 6 — pogoda przymrozkowo-odwilzowa (21,45%).
Kolejne cztery grupy pogody odznaczajg sie na Wyspach Nowosyberyjskich frekwencjg przekra-
czajacg 10%. Sg to pogody: bardzo mrozne (3; 16,93%; w Hornsundzie 19,20%), przejsciowe,
przymrozkowo-odwilzowe (6; 14,02%), umiarkowanie ciepte (7; 11,54%) i ekstremalnie mrozne (1;
11,09%). Te ostatnie w Hornsundzie wystepowaty tylko przez 0,03% roku. Na Wyspach Nowosy-
beryjskich pogody umiarkowanie mrozne (5) i mrozne (4) cechujg sie zblizong do siebie czestoscia,
wynoszacg odpowiednio 8,35% i 7,64% (w Hornsundzie odpowiednio 12,00% i 16,2%). Na Wyspach
rzadko pojawiaty sie dni z pogodami cieptymi (8 — 3,77%; w Hornsundzie 5,43%) i bardzo cieptymi
(9 - 0,61%; w Hornsundzie 0,01%). Na Wyspach Nowosyberyjskich nie zaobserwowano wystapienia
pogody wyjatkowo cieptej (Ts > 20,0°C), mimo, ze odnotowane na Wyspie Kotelnyj dobowe maksi-
mum temperatury jest rowne +25,1°C (Klimat Ostrova Kotel'ny)).
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Ryc. 1. Czestos¢ [%] wystepowania grup pogody na stacji Ostrov Kotelnyj (XII 1999 - 1X 2011)
Fig. 1. Frequency [%] of weather groups in Ostrov Kotelnyj (XI 1999 — IX 2011).
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Na Wyspie Kotelnyj w ponad 2/3 badanego okresu wystapity dni z pogodami mroznymi (1, 2, 3,
4 5; tacznie 70,06%) gdy w Hornsundzie udziat takiej pogody przekracza tylko nieznacznie potowe
roku (51,16%). Wszystkie pogody mrozne, zgodnie zresztg z zasadami przyjetej klasyfikacji, odzna-
czaly sie maksymalng dobowg temperaturg powietrza ponizej 0°C. Wystepowanie dni ze stanami
pogody zaliczonymi do grup pogody cieptej (7, 8, 9) cechuje sie niewielkg czestoscig (15,92%),
podczas gdy w Hornsundzie zdarzaty sie przez 28,39% dni w roku (Ferdynus 2013). W pozostatych
dniach odnotowano pogody przejsciowe, przymrozkowo-odwilzowe (grupa 6; patrz ryc. 1), ktdrych
udziat w rocznej strukturze grup pogody jest podobny do udziatu grupy pogody cieptej i wynosi, jak
juz wspomniano, 14,02%. Rozktad w czasie grup pogody opisuje ich frekwencja w poszczegolnych
miesigcach. Przedstawiona zostata ona na rycinie 2.
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Ryc. 2. Roczna struktura grup pogody na stacji Ostrov Kotelnyj (XII 1999 - IX 2011)
Fig. 2. Annual structure of groups of weather in Ostrov Kotelnyj (XII 1999 — 1X 2011).

W badanym okresie na stacji Ostrov Kotelnyj nie odnotowano grupy pogody, ktéra wystepowataby
we wszystkich miesigcach roku. Jest to obraz odmienny, niz obserwowany na Spitsbergenie, gdzie
w Hornsundzie we wszystkich miesigcach roku, cho¢ z rézng czestoscig, wystepujq pogody grupy
umiarkowanie cieptej (7) i niemal we wszystkich miesigcach roku pogody grupy przymrozkowo-
odwilzowe;j (6).

Najczesciej w ciggu roku wystepowaty pogody grup wyjatkowo mroznych i bardzo mroznych
(grupy 2 i 3). Obserwowane one byty w okresie od listopada do maja. Najrzadziej natomiast zdarzaty
sie pogody grupy bardzo cieptych (grupa 9 ze $rednig dobowa temperaturg powyzej 10°C), ich wyste-
powanie ograniczone jest jedynie do okresu letniego (VI-VIII).

W okresie od grudnia do marca notowane byty tylko 3 grupy pogody: ekstremalnie mrozna (1),
wyjatkowo mrozna (2) i bardzo mrozna (3). W kwietniu, i podobnie, w listopadzie wystapity wytacznie
grupy pogody mroznej ze $rednig dobowa temperaturg powietrza ponizej 0°C, ale w stosunku do okresu

82



poprzednio scharakteryzowanego, ustapity pogody nalezace do grupy pogody ekstremalnie mroznej
(1), a na ich miejsce, z niewielka liczno$cia, pojawity sie pogody grupy mroznej (4; przedziat tempe-
ratury od -5,0 do -9,9°C). W maju wystepowato 5 grup pogody mroznej (o temperaturze dobowej
zawierajacej sie w przedziale od 0 do —29,9°C) oraz pogoda przejsciowa, przymrozkowo-odwilzowa
(6). W maju badanego 12.lecia nie stwierdzono ani jednego przypadku wystgpienia stanu z grupy
pogody o temperaturze minimalnej i Sredniej temperaturze dobowej wyzszej od 0°C (grup pogéd 7, 8,
i 9). W czerwcu wystepujace grupy pogody byly identyczne jak we wrzesniu. Pojawity sig: pogody
mrozne (4), umiarkowanie mrozna (5), przymrozkowo-odwilzowe (6), umiarkowanie ciepte (7) i ciepte
(8). W miesigcach letnich (VII-VIIl) notowano pogody z dodatnimi temperaturami dobowymi (7, 8, 9)
oraz te, z przejsciem w ciggu doby temperatury powietrza przez 0°C (6), jednak juz w sierpniu wystapity,
cho€ z niewielkg czestoscia (3,76%), pogody z grupy pogody umiarkowanie mroznej (5). Oznacza to,
Ze jedynym miesigcem, podczas, ktorego nie wystapita Zadna z mroznych grup pogody jest lipiec,
cho¢ udziat frekwencji pogdd przymrozkowo-odwilzowych w tym miesigcu jest znaczny — stanowi
okoto 32% jego czasu. W pazdzierniku wystepowaty sporadycznie, nie w kazdym roku, dni, ktére
mozna zaliczy¢ do grupy pogody umiarkowanie cieptej (7 — 0,28%). Podobnie niktg role w pazdzierniku
odgrywaty pogody przymrozkowo-odwilzowe (6 — 1,96%). Podstawowg role odgrywaty grupy pogéd
mroznych (umiarkowanie mrozna (5), mrozna (4) i bardzo mrozna (3). Pogody tych grup stanowity
tacznie 97,8% czasu pazdziernika.

W analizowanym okresie wérod wiekszosci podgrup pogody, niezaleznie od temperatury, wyroz-
niajg sie podgrupy z zachmurzeniem duzym lub catkowitym (59,98%). Tylko w grupie pogody wyjat-
kowo mroznej dominujg dni z zachmurzeniem umiarkowanym (45,9%), a w pogodzie ekstremalnie
mroznej przewazaja stany pogody bezchmurnej lub z matym zachmurzeniem (ryc. 3). Poniewaz
grupy pogody ekstremalnie mroznej (1) i wyjatkowo mroznej (2) dominujg w okresie od grudnia do
marca (patrz ryc. 2), w tym wiasnie okresie rosnie réwniez frekwencja klas pogody o zmniejszonym
zachmurzeniu. W efekcie wspotwystepowania obu cech — niskiej i bardzo niskiej temperatury oraz
umiarkowanego i matego zachmurzenia oraz braku zachmurzenia pojawia si¢ w strukturze pogody
trwajace okofo czterech miesiecy ,jadro” zimy — z pogodami bardzo mroznymi i o zdecydowanie
zmniejszonym zachmurzeniu w stosunku do pogody w pozostatej czesci roku.

14,00

12,00 <

Ryc. 3. Czestos¢ [%] wystepowania podgrup pogody na stacji Ostrov Kotelnyj (XI1 1999 — X 2011)
Fig. 3. Frequency [%] of subgroups of weather in Ostrov Kotelnyj (XII 1999 — 1X 2011).
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3.2. Czestos¢ wystepowania klas pogody

Klasa pogody to jednostka klasyfikacyjna, ktorg charakteryzuje jednakowy opis 3 cech — zachmu-
rzenia, opadu atmosferycznego i wiatru (NRV), niezaleznie od wystepujacej temperatury powietrza.
Oddaje ona wizualny odbiér pogody. W analizowanym okresie wykryto wystepowanie 32 z 54 poten-
cjalnie mozliwych klas wyznaczonych w klasyfikacji klas pogody. Sugeruje to znaczne zréznicowanie
warunkéw pogody. Jednakze $ledzac frekwencje klas pogody (ryc. 4, tab. 2) mozna zauwazy¢, ze
znaczenie poszczegolnych klas w ksztattowaniu struktury pogody na Wyspie Kotelnyj jest bardzo
rozne. Najwigksze znaczenie w ksztattowaniu struktury pogody beda miaty te, ktdre wystepuja naj-
czesciej — to one bedg ksztattowaty wizualny odbior warunkéw pogodowych.
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Ryc. 4. Krzywa czgstosci wystepowania klas pogody na stacji Ostrov Kotelnyj (XII 1999 — IX 2011).
Oznaczono poziom 4% frekwencji rocznej (14,6 dob)

Fig. 4. Frequency curve of occurence [%] of weather classes in Ostrov Kotelnyj (XII 1999 — X 2011).
One marked the level of 4% annual frequency (14.6 days).

Przebieg frekwencji poszczegolnych klas pogody, uporzadkowanych w szeregu malejacym (ryc. 4)
wykazuje wystepowanie naturalnej granicy na poziomie okoto 4%. Zapisuje sie ona gwattownym
zatamaniem spadku krzywej czestosci. W poblizu granicy 4% i powyzej niej lokuje sie 6 klas pogody,
ktorych taczna frekwencja przekracza 75% czasu badanego okresu (patrz tab. 2). Sg to klasy pogody
wymienione wedtug malejacej frekwencji: 311 — o zachmurzeniu duzym lub catkowitym, z opadem
i stabym wiatrem, 301 — 0 zachmurzeniu duzym lub catkowitym, bez opadu i stabym wiatrem, 201 -
z zachmurzeniem umiarkowanym, bez opadu i stabym wiatrem, 101 — bezchmurne lub z zachmu-
rzeniem matym, bez opadu i stabym wiatrem, 313 — 0 zachmurzeniu duzym lub catkowitym, z opadem
i silnym wiatrem) oraz 211 — z zachmurzeniem umiarkowanym, z opadem i stabym wiatrem.

Frekwencja pierwszych trzech najliczniejszych klas (311, 301 i 201) przekracza 60% czasu roku
(61,50%). W Hornsundzie, te same klasy pogody, tylko w nieco innej kolejnosci (311, 201 i 301),
wystepuja ze znaczaco mniejsza czestoscig — przez 47,43% czasu roku (Ferdynus 2013). W Arktyce
Atlantyckiej, w Hornsundzie, z czestoscig przekraczajaca 3% wystepuje az 10 klas pogody (Ferdynus
2013). Wskazuje to, ze zréznicowanie ,wizualnych” warunkéw pogodowych na Spitsbergenie jest
bardziej zr6znicowane niz na Wyspie Kotelnyj.
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Tabela 2. Czesto$¢ wystepowania klas pogody na stacji Ostrov Kotelnyj (XII 1999 - 1X 2011)
Table 2. Frequency of occurrence of weather classes in Ostrov Kotelnyj (XII 1999 - 1X 2011).

Klasa Klasa
Lp. i pogody : % obserwacji i % skumulowany | Lp. i pogody : % obserwacji : % skumulowany
No. | Weather | % observations | % accumulated | No. | Weather . % observations | % accumulated
class class

1 311 25,38 25,38 17 213 0,73 98,11

2 301 20,42 45,80 18 104 0,38 98,49

3 201 15,70 61,50 19 214 0,31 98,80

4 101 8,55 70,04 20 210 0,28 99,08

5 313 4,37 74,41 21 312 0,26 99,34

6 211 3,85 78,26 22 111 0,14 99,48

7 314 2,71 80,97 23 302 0,12 99,60

8 303 2,64 83,62 24 113 0,07 99,67

9 100 2,46 86,07 25 202 0,07 99,74

10 203 2,46 88,53 26 212 0,07 99,81

1 200 2,22 90,75 27 102 0,05 99,86

12 300 1,68 92,42 28 316 0,05 99,91

13 304 1,44 93,86 29 206 0,02 99,93

14 103 1,32 95,19 30 215 0,02 99,96

15 204 1,18 96,37 31 306 0,02 99,98

16 310 1,02 97,38 32 317 0,02 100,00

Znaczenie pozostatych, wystepujacych na Wyspie Kotelnyj klas pogody jest niewielkie. Ich czes-
to$¢ miesci sie w przedziale od 2,71% do setnych czesci procentu (tab. 2). Dwanascie klas pogody,
ktorych frekwencja jest mnigjsza od 0,26% (tab. 2) nie wystepuje corocznie, pojawiajq sie one tylko
w niektorych latach.

Zwraca uwage, ze wérod 6 dominujacych pod wzgledem frekwencji rocznej klas pogody nie ma
klasy pogody bezwietrznej (TNRO). Tylko 5 klas reprezentuje stan pogody ze stabym wiatrem, jedna
z wiatrem silnym. Pogody nalezace do klas pogody bezwietrznej pojawiajg, sie dopiero na 9, 11, 12
i dalszych miejscach. Najczesciej wystepujaca klasg pogody bezwietrznej jest T100 (poz. 9 w tab. 2),
czyli pogoda nalezaca do klasy pogody bezchmurnej lub z zachmurzeniem matym, bez opadu.

3.3. Czestos¢ wystepowania typow pogody

Typ pogody okre$la wszystkie doby jednorodne pod wzgledem wszystkich 4 cech (tab. 3). Wedtug
przyjetej typologii mozna wyrozni¢ 486 typdw pogody. W badanym czasie na Wyspie Kotelnyj wykryto
wystepowanie 176 typdw. Frekwencje pierwszych trzydziestu pod wzgledem czestosci wystepowania
typow pogody wystepujacych na Wyspie Kotelnyj przedstawia rycina 5. W przebiegu krzywej frek-
wengcji mozna dopatrzyC sie trzech progéw — na poziomie ~5, ~3,5 i ~1,8%. Frekwencja typow pogody
ponizej 1,5% monotonicznie spada do warto$ci tysiecznych czesci procenta.

Na pierwszym progu frekwencji i powyzej niego (~5%) lokujq sie 4 typy pogody. Na Wyspie
Kotelnyj najczesciej wystepujacym typem byta pogoda wyjatkowo mrozna, z zachmurzeniem umiar-
kowanym, bez opadu i stabym wiatrem (typ 2201 - 6,99%). Natomiast na Spitsbergenie ten typ pogody
wystepuje niezwykle rzadko (Ferdynus 2013). Na Wyspach Nowosyberyjskich kolejne 2 typy pod
wzgledem frekwencji odznaczajg sie wartosciami powyzej 5%. Sq to pogody: 6311 — przejsciowa,
przymrozkowo-odwilzowa, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem oraz
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3311 - pogoda bardzo mrozna z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem.
Bardzo blisko progu 5% lokuje sie frekwencja typu pogody umiarkowanie cieptej, z zachmurzeniem
duzym lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem (7311). Lacznie te cztery typy pogody wystepuja
w nieco ponad 20% (22,3) czasu roku. Taki zestaw dominujacych typéw pogody na Wyspie Kotelnyj
stanowi zaskoczenie — w tym bardzo zimnym, arktycznym klimacie, sposrdd czterech najczesciej
wystepujacych typdw, jeden - reprezentuje pogode umiarkowanie cieptg (7311), drugi — pogode
przejciowa, przymrozkowo-odwilzowg (6311).
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Ryc. 5. Krzywa czestosci wystepowania pierwszych trzydziestu najliczniejszych typow pogody
na Wyspie Kotielnyj (XII 1999 — IX 2011). Oznaczono poziom 1,5% frekwencji rocznej (~ 5,5 doby)

Fig. 5. Frequency curve of occurence [%] of first thirty most numerous weather types in Ostrov Kotelnyj
(XI1'1999 — 1X 2011). One marked the level of 1.5 annual frequency (~5.5 days).

Trzy dalsze typy pogody, miedzy pierwszym i drugim progiem, to pogody: 6301 — przymrozkowo-
odwilzowa, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, bez opadu i stabym wiatrem, 2101 - wyjatkowo
mrozna, bezchmurna lub z zachmurzeniem matym, bez opadu i stabym wiatrem oraz 7301 — umiar-
kowanie ciepta, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, bez opadu i stabym wiatrem. Wymienione
7 typow pogody wystepuje tacznie przez ponad 1/3 czasu roku, stanowigc okoto 34% wszystkich
obserwacji (tab. 3).

Miedzy drugim (frekwencja ~3,5%) i trzecim progiem (frekwencja ~1,5%) lokuje sie dalszych
dwanascie typow pogody (patrz ryc. 5 i tab. 3). Lacznie z wymienionymi uprzednio, tych 19 typow
pogody wystepuje niemal doktadnie przez 2/3 czasu roku. Pozostatych 157 typéw pogody wystepuje
przez 1/3 roku.

Mozna wstepnie przyjac, ze te 7 typdw pogody, o frekwencji ~3,5% i wiekszej, reprezentuje tak
zwane ,dominujace typy pogody”, a 12 dalszych typéw pogody, o frekwencji miedzy ~3,5 i ~1,5%,
.typy subdominujgce”. Dominujace i subdominujace typy pogody tworzg zasadniczy ,szkielet” struk-
tury pogody na Wyspie Kotelnyj. Pozostate typy pogody to silnie zréznicowane ,typy akcesoryczne”,
pojawiajace sie sporadycznie miedzy wystepujgcymi podstawowymi elementami struktury pogody.
Zwraca uwage (patrz kolejnos¢ typéw pogody na rycinie 5), ze z 19 dominujacych i subdominujgcych
typow pogody, az 18 typow to pogody ze stabym wiatrem (TNR1). Wystgpienie odmiennego rezimu
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anemometrycznego niz okreslonego jako ,staby wiatr” (patrz tab. 1) zdaje sie by¢ tu jedna z przyczyn
powodujacych zaliczenie danych typéw pogody do akcesorycznych.

Na Spitsbergenie z najwiekszg czestoscig (7,96%) wystepuje typ pogody 7311 (Ferdynus 2013).
Na Wyspie Kotelnyj ten sam typ pogody wystepuje z nieco mniejsza czestoscig (niespetna 5%), zaj-
mujac czwarte w kolejnosci miejsce pod wzgledem frekwencji. Na drugim miejscu na Spitsbergenie
lokuje sie frekwencja typu pogody 6311 (6,74%). Ten typ pogody, ze zblizong (5,34%) czestoscia,
réwniez na Wyspach Nowosyberyjskich lokuje sie pod wzgledem frekwencji na drugim miejscu.

Struktura typéw pogody na Wyspach Nowosyberyjskich jest stabiej zréznicowana niz na Spits-
bergenie. Tylko 20 typéw odznacza sie czestoscig przekraczajaca 1,0%, podczas gdy w Hornsundzie
(Ferdynus 2013) dotyczy to 24 typdw pogody. Co prawda liczba obserwowanych typdw pogody na
stacji Ostrov Kotelnyj jest duza, ale wystepowanie zaledwie 29 z nich zajmuje 3/4 czasu roku. Pozostate
147 ma marginalne znaczenie w ksztattowaniu struktury pogody na Wyspie Kotelnyj, przyczynia sie
natomiast do wzrostu miedzyrocznej i miedzymiesiecznej zmiennosci struktury standéw pogody.

Tabela 3. Dominujace typy pogody i ich frekwencja na stacji Ostrov Kotelnyj (XI1 1999 — X 2011)
Table 3. Dominant types of weather and their frequency in Ostrov Kotelny;j (XII 1999 - IX 2011)

Typ Typ
Lp. i pogody : % obserwacji i % skumulowany | Lp. i pogody : % obserwacji : % skumulowany
No. : Weather : % observations i % accumulated | No. | Weather | % observations | % accumulated
type type
1 2201 6,99 6,99 16 2311 2,46 60,55
2 6311 5,34 12,33 17 4301 2,12 62,68
3 3311 5,03 17,35 18 1100 1,82 64,50
4 7311 4,96 22,31 19 2211 1,77 66,27
5 6301 4,37 26,68 20 2200 1,20 67,47
6 2101 4,06 30,74 21 3211 0,97 68,44
7 7301 3,47 34,21 22 6313 0,97 69,41
8 5311 3,45 37,66 23 8311 0,97 70,38
9 1101 3,23 40,89 24 3313 0,94 71,32
10 2301 3,09 43,98 25 2203 0,92 72,24
1 5301 2,95 46,93 26 7313 0,92 73,16
12 3301 2,86 49,79 27 1200 0,87 74,03
13 4311 2,86 52,65 28 2103 0,87 74,91
14 3201 2,76 55,41 29 6201 0,85 75,76
15 1201 2,69 58,10 30 8301 0,80 76,56

OgobIng miarg zmienno$ci pogodowej na Wyspie Kotelnyj moze by¢ liczba odnotowanych w danej
jednostce czasu (miesiacu, dekadzie) wystepujacych typow pogody. Im warto$¢ ta jest wieksza, tym
potencjalnie rowniez moze by¢ wieksza zmienno$¢ warunkdw pogodowych w danej jednostce czasu
z roku na rok. Dalej przedstawi sie liczbe wystepowania odnotowanych typéw pogody w dekadach.
Wystapienie w dekadzie (okresie 10.dniowym) liczby typéw pogody wiekszej od 10 wskazuje, ze
przecigtny czas trwania ktérego$ lub kilku typéw pogody jest mniejszy od 1 doby. Oznacza to, iz
w danej dekadzie okre$lone typy pogody nie pojawiajg sie corocznie.

Charakterystyczng cechg zroznicowania liczby wystepujacych typdw pogody na Wyspie Kotelnyj
jest to, ze we wszystkich dekadach jest wieksza od 18. Wskazuje to na znaczng miedzyroczng,
zmienno$é pogody w tych samych dekadach. Srednia wartoé¢ liczby typow pogody dla dekady jest
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réwna 27. Swiadczy to, ze w rozpatrywanym 12.leciu przecietny czas wystepowania danego typu
pogody w dekadzie jest rowny 0,27 doby. Poniewaz jednostka klasyfikacji jest doba, wyjasnia to, ze
przynajmniej 17 typéw pogody z 27 nie wystepuje w tej dekadzie corocznie. Najwiecej typow (39)
wystapito w pierwszych dekadach stycznia i grudnia, a najmniej w drugiej dekadzie pazdziernika (18).
Zauwazalny (ryc. 6) jest spadek liczby typdw pogody w dekadzie jesienig (IX-X) co sugeruje wigkszg
stabilno$¢ warunkéw pogodowych z roku na rok w tym okresie.

Liczba - Mumbers

=
I
I

12345678 91011121314151617 131920 2022 2324 25 26 27 2529 30 3132 3334 3536
Dekady - Decades
Ryc. 6. Liczba typdw pogody obserwowanych na stacji Ostrov Kotelnyj w kolejnych dekadach roku
(X1 1999 - 1X 2011)
Fig. 6. Number of weather types in Ostrov Kotelnyj in consecutive decades of the year (XII 1999 - IX 2011).

Przebieg liczby typéw pogody w kolejnych dekadach (ryc. 6) wskazuje, ze w ciagu roku zaznacza
sie stabo zarysowane zréznicowanie. Pozwala ono sgdzi¢, ze nieco wigkszg od przecietnej zmien-
no$cig pogody z roku na rok charakteryzujg sie dekady od 12 (1-10 V) do 24 (29 VIl - 7 IX), czyli
w okresie dnia polarego. Wyraznie mniejszg zmiennoscig warunkéw pogodowych charakteryzuja,
sig, jak juz wspomniano, dekady od 25 (8 IX — 17 IX) do dekady 31 (7 XI - 16 XI).

4. Dlugos¢ i liczba ciagéw dni z typami pogody

O ile liczba typow pogody w miesigcu czy dekadzie wskazuje na potencjainie zwiekszong lub
zmniejszong stabilno$¢ warunkéw pogodowych, to wartos¢ taka nie informuje o tym, ktore typy
pogody zwiekszajg stabilno$¢ warunkéw pogodowych na Wyspie Kotelnyj. Miarg stabilno$ci warunkéw
pogodowych tworzonych przez dany typ pogody moze by¢ ,ciag dni” z danym typem pogody. Jezeli
dany typ pogody wystepuje w ciggu kolejnych 2, 3, ..., n déb, warunki pogodowe bedg coraz bardziej
stabilne, gdyz wraz z wydtuzaniem sie takiego ciggu dni zostaje coraz bardziej ograniczona w dane;
dekadzie lub miesigcu mozliwos¢ wystapienia dob nalezacych do innych typdw pogody.

Aby wykry¢ te typy pogody, ktére w ciggu roku wywierajg wptyw na stabilizacje warunkéw pogo-
dowych, przeprowadzono odpowiednie analizy. Za cigg z danym typem pogody przyjeto co najmniej
dwa kolejno wystepujace dni z tym samym typem pogody. Jako jednostke dtugosci ciggu uznano dobe.

W analizowanym okresie odnotowano 636 ciggdw dni z tym samym typem pogody. Ich dtugosé
wynosita od 2 do 11 dni. Najcze$ciej obserwowano ciagi dwudniowe. Przypada na nie az 71,70%
obserwaciji (wszystkich ciggéw). Ciagi trzydniowe odznaczajq sie czestoscig 19,34%, a czterodniowe
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zaledwie 5,97%. Frekwencja pozostatych wynosi ponizej 2%. Jedynie po jednym przypadku (0,16%)
takie same warunki pogodowe utrzymywaly sie przez 8, 9 i 11 kolejnych dni. Tak duza stabilno$cig
odznaczata sie pogoda umiarkowanie ciepta, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, bez opadu
(7301 — ciag 8 i 11.dniowy) lub z opadem (7311 — cigg 9.dniowy) i stabym wiatrem. W badanym
okresie w ogole nie odnotowano ciggu jednakowego typu pogody trwajgcego 10 dni.

Ciagi dni z tym samym typem pogody tworza 74 typy. Pozostate 102 typy pogody wystapity
wytgcznie w pojedynczych dobach, zatem w Zzaden sposob nie wptywajg one na stabilizacje warunkéw
pogodowych na Wyspie Kotelnyj. 17 typdw pogody najczesciej tworzacych ,ciagi”, ktore powtarzaty
sie w kolejnych dniach, wystepuje w ponad 75% czasu obserwowanych ciggéw (patrz tab. 4). Ponad
potowe obserwowanych ciggow dni z danymi typami pogody tworzyty typy o najwiekszej frekwengji
w ciggu roku (por. tab. 3 i 4). Nalezg do nich pogody oznaczone symbolami: 2201, 7311, 3311, 6311,
6301, 2101, 1101 7301.

Tabela 4. Czesto$¢ [%] wystepowania dominujacych ciagdw dni z typami pogody na stacji Ostrov Kotelnyj
(X111999 - X 2011)

Table 4. The occurrence [%] of dominant weather types sequences in Ostrov Kotelnyj (XII 1999 — X 2011)

Lp. | Typpogody | Liczba dni w ciagu — The number of days within sequence | Suma | % skumulowany

No. |Weather type| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |Sume | % accumulated
1 2201 7,23 1,89 0,63 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,91 9,91
2 7311 4,56 2,36 0,31 0,16 0,16 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00| 7,70 17,61
3 3311 4,09 1,89 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,76 24,38
4 6311 3,77 1,73 1,10 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,76 31,14
5 6301 4,56 0,79 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50 36,64
6 2101 3,30 1,10 0,31 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,87 41,51
7 1101 3,46 0,63 0,31 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,56 46,07
8 7301 2,04 1,26 0,31 0,00 0,00 0,00 0,46 0,00 0,00 0,16 | 3,93 50,00
9 4311 2,04 0,94 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,62 53,62

10 5301 2,36 0,79 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 3,46 57,08
1 1201 2,20 063 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 3,14 60,22
12 3201 2,67 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 2,99 63,21
13 5311 2,04 047 0,16 0,00 0,16 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00| 2,99 66,20
14 2301 2,20 0,31 0,00 0,46 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00| 2,83 69,03
15 3301 1,73 0,63 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,52 71,55
16 231 1,57 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20 73,75
17 1100 1,42 0,31 0,00 0,6 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 2,04 75,79

Suma - Sum (51,26 16,67 5,35 1,26 0,47 0,31 0,16 0,16 0,00 0,16 | 75,79

Tabela zawiera zestawienie typdw pogody tworzacych ciggi 3.dniowe i diuzsze.
Typy pogody tworzace wytacznie ciggi krétsze od 3 déb zostaty pominiete w zestawieniu

The table contains the list of weather types of forming sequences three-days' and longer.
Weather types forming only shorter sequences from three-days’ were omitted in the list.

Tak wiec te same typy pogody, ktére wykazuja najwigkszq frekwencje roczng tworza réwniez
najczesciej wystepujace ,ciagi dni” decydujace o stabilnosci pogodowej na Wyspie Kotelnyj. Kwestig
wymagajacg, dalszych badan jest zagadnienie sezonowego rozktadu ciggéw dni tworzonych przez
poszczegdlne typy pogody.
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5. Podsumowanie

W analizowanym okresie (XII 1999 — IX 2011) struktura typéw pogody na stacji Ostrov Kotelnyj
charakteryzuje sie wystepowaniem duzej liczy typdw. Jednakze wiekszos¢ z nich cechuje niska
frekwencja. W badanym 12.leciu blisko 30% wystepujacych typdw pogody zanotowano zaledwie
jednokrotnie. Rdzen struktury pogody tworzy 19 typow pogody wystepujacych tacznie przez 2/3 roku.
W skali roku najczesciej wystepujacym typem pogody byta pogoda wyjatkowo mrozna, z zachmurze-
niem umiarkowanym, bez opadu i stabym wiatrem (2201). Liczba typdw pogody w poszczegdlnych
dekadach roku byta w miare wyréwnana. Okres bardziej stabilnych warunkéw pogodowych obserwo-
wano jesienia, kiedy liczba typdw pogody byta nizsza od $redniej. Mogto to by¢ zwigzane z przesu-
nieciem sie na poétnoc Wyzu Azjatyckiego, na skraju ktérego znajdowata sie wowczas stacja Ostrov
Kotelnyj (Atlas Arktiki 1985).

Na stacji Ostrov Kotelnyj liczba klas pogody, charakteryzujacych sie jednakowym zachmurzeniem,
wielkoscig opadu i wiatrem (NRV), rowniez byta duza. Dostrzec mozna lekkg przewage dni bez
opadu oraz ze stabym i silnym wiatrem.

Zakres obserwowanych grup pogody byt bardzo szeroki. Wystapito 9 z 10 moZliwych grup pogody.
Dominowaty pogody mrozne (1NRV, 2NRV, 3NRV). Pogoda wyjatkowo mrozna (2RNV) i bardzo
mrozna (3NRV) utrzymywaly sie przez 8 miesiecy roku — od pazdziernika do maja. Najkrocej, bo
w ciggu 4 miesiecy — od czerwca do wrze$nia, notowano wystepowanie pogody grup cieptych (7NRV,
8NRV, 9NRV). Udziat procentowy grupy pogody bardzo cieptej (9NRV) w catkowitym czasie tego
okresu byt nikty i ograniczony wytacznie do lipca i sierpnia. Wérod podgrup pogody niezaleznie od
temperatury widoczny jest wzrost zachmurzenia wraz ze wzrostem temperatury dobowej. Tylko grupa
pogody ekstremalnie mroznej (1RNV) odznaczata sie brakiem badz matym zachmurzeniem.

W badanym okresie odnotowano 636 okresow kolejno wystepujacych po sobie dni z tym samym
typem pogody. Wsrdd nich najwieksza, czestoscig wyrdzniaty sie ciggi krotkie — dwu i trzydniowe.
Serie dni z tymi samymi warunkami meteorologicznymi trwajgce dtuzej niz 7 dob obserwowane byty
przede wszystkim w miesigcach letnich, co wskazuje na stabilne warunki atmosferyczne wystepujace
w tym czasie.

Podsumowujac, na Wyspie Kotelnyj mozna stwierdzi¢ duzg zmienno$¢ pogodowa, ale mniejszg
niz na Spitsbergenie (Ferdynus 2013). Rozktad czestosci wystepowania stanéw pogody dla stacji
Ostrov Kotelnyj posiada wiele cech wspélnych ze strukturg stanéw pogody w Hornsundzie w latach
1980-2009 (Ferdynus 2013). Na obu stacjach obserwuje sie duza zmienno$¢ warunkéw pogodowych.
Zarbwno na stacji Ostrov Kotelnyj, jaki i w Hornsundzie, wystapito 9 grup pogody. Jednakze w obrebie
Wysp Nowosyberyjskich ponad 50% stanowity dni z pogodg oznaczong symbolami 1NRV, 2NRV
oraz 3NRV, podczas gdy w Hornsundzie byty to dni z pogodg 7NRV, 6NRV i 3NRV. W Hornsundzie
wystapito 7 klas pogody wiecej niz na Wyspie Kotelnyj. Trzy najczesciej pojawiajace sie klasy pogody
na obu stacjach pokrywajq sie ze soba. Struktura typéw pogody wyrazona jest przez wiekszg ich
liczbe w Hornsundzie. Pojawito sie tam 216 typow, podczas gdy na stacji Ostrov Kotelnyj tylko 176.
Wsrod trzech najczesciej wystepujgcych typow pogody jeden (6311) powtarza sie na obu stacjach.
Pozostate typy dla stacji z sektora Arktyki Atlantyckiej (Atlas Arktiki 1985) to 7311 7301, a dla stacji
syberyjskiej — 2201, 3311. Rdzen struktury typéw pogody wyrazony przez 70% obserwacji liczy
w przypadku Hornsundu 36 typéw, natomiast na stacji Ostrov Kotelnyj znacznie mniej, bo tylko 23
typy. Wystepowanie typéw pogody na stacji syberyjskiej jest bardziej jednorodne (Ferdynus 2013).
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Te roznice w strukturze pogody miedzy Hornsundem a Wyspa Kotelnyj odbijajg réznice w ksztattowaniu
sig warunkéw pogodowych w klimacie morskim (Spitsbergen) i klimacie kontynentalnym Arktyki
(Wyspy Nowosyberyjskie).
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Summary

Feb the paper aims to determine the structure of the weather types in Kotelnyj Island (New
Sibirian Islands) representing Siberian region of the Arctic adopting the method by J. Ferdynus
(2004,2013). In order to define weather types 4 meteorological elements were used: air temperature,
cloudiness, precipitation and wind. The data for the Ostrov Kotelnyj synoptic station covering the
period of Dec 1999-Nov 2011 were taken from the OGIMET. The data collection is not complete.
Gaps exist for 3.35% of the days of the period. For this reason there were classified groups, subgroups,
classes and types of weather and their frequency. It was researched that structure of the weather
types in Kotelnyj Island is characterized by a large number of types. However, most of the weather
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types had of low frequency. The 30% of observed types were recognized only once within the analyzed
period. The core of structure of weather types is created by 19 weather types recorded a total of two
thirds of the year. The type 2201 was the most frequently occurred. Number of types of weather in
different decades was as equal. The period of more stable weather conditions observed in the
autumn, when the number of types of weather was less than average. Number of classes of weather,
characterized by equal cloudy, the amount of rain and wind (NRV) was also high. Dominated days
without rain and with light breeze and strong breeze. The range of observed groups weather was very
wide. Occurred 9 out of 10 possible groups of weather. Cold weather prevailed (INRV, 2NRV, 3NRV).
The sequences of the same weather type were also analyzed, which showed that the most common
were the sequences of 2 or 3 days long. Series of day with the same weather conditions lasting
longer than 7 days were observed mainly in the summer months, which indicates a stable atmospheric
conditions present at the time. The results were compared with Hornsund (Spitsbergen) data
(Ferdynus 2013) typical for the Atlantic sector of the Arctic.

Key words: comprehensive climatology, weather types, Ostrov Kotelnyj, Newsiberian Islands, Arctic.
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