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Zarys tresci. W artykule przedstawiono zréznicowanie warunkéw meteorologicznych w rejonie Stacji
H. Arctowskiego potozonej na Wyspie Krola Jerzego (Szetlandy Potudniowe, Zachodnia Antarktyka) w okresie
od 19 stycznia do 19 lutego 2012 r. Pomiary prowadzono na obszarze niezlodowaconym oraz na lodowcach
Ekologii i Sphinx. Przeanalizowano réznice pomiedzy stanowiskami w zakresie temperatury i wilgotno$¢ powietrza
(6 stanowisk), a ponadto promieniowania stonecznego oraz kierunku i predkosci wiatru (3 stanowiska). Stwier-
dzono znaczne zréznicowanie topoklimatyczne zwigzane z deniwelacjami terenu, ekspozycjg, wkasciwosciami
podtoza oraz lokalng cyrkulacjg atmosferyczna. Rdznice te zmieniajg sie w cyklu dobowym oraz sg $cisle uza-
leznione od czynnikow insolacyjno-radiacyjnych i cyrkulacyjnych.

Stowa kluczowe: warunki meteorologiczne, topoklimat, Stacja H. Arctowskiego, Antarktyka.

1. Wstep

Na Wyspie Kréla Jerzego (Szetlandy Potudniowe, Antarktyka) wystepujq znaczne zmiany klima-
tyczne (Marsz, Rakusa-Suszczewski 1987, Marsz i Styszynska 2000, Kejna 2003, Ferron i in. 2004,
Angiel i in. 2010). Temperatura powietrza w latach 1948-2010 wzrosta w tempie 0.2°C na dekade.
Podobne zmiany temperatury wystepuja na calym zachodnim wybrzezu Potwyspu Antarktycznego
(Domack i in. 2003, King i in. 2003, Kejna 2008a, Stastna 2010). Na Wyspie Krola Jerzego, o powierzchni
ok. 1310 km2, dziata 8 catorocznych stacji badawczych, w ktorych prowadzone sg pomiary meteoro-
logiczne. Pomiedzy niezbyt odlegtymi stacjami wystepujg duze rdznice pogodowe i topoklimatyczne
(Kejna 1999b, Kejna i Lagun 2004).

Badania topoklimatyczne w rejonie Stacji H. Arctowskiego prowadzono dotychczas w ograniczonym
zakresie. W lecie 1979 r. pomiary meteorologiczne na Lodowcu Sphinx prowadzit Piasecki (1988).
W latach 1979-1981 Moczydtowski (1986) badat warunki meteorologiczne w obrebie pobliskiej kolonii
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pingwinéw. W sezonie letnim 1990-1991 pomiary bilansu radiacyjnego na Lodowcu Ekologii prowadzit
Bintanja (1995). W 1995 r. Kruszewski (2000) badat pionowe gradienty temperatury powietrza w oparciu
o stanowiska na Stacji H. Arctowskiego i Point Thomas. Natomiast w 1996 r. badania topoklimatyczne
w cyklu catorocznym prowadzili Kejna i Laska (np. Kejna Laska 1997, 1999a,b, 2002; Kejna 2000).
Latem 1997-1998 Braun i in. (2001) realizowali program glacjologiczny z pomiarami meteorologicznymi
na Kopule Lodowcowej Arctowskiego (Arctowski Icefield). Natomiast latem 2006-2007 r. szereg
punktéw pomiarowych w rejonie Stacji H. Arctowskiego zainstalowat Kejna (2008b) wykazujac duze
zroznicowanie topoklimatyczne tego rejonu.

Postepujaca deglacjacja na obszarze SSSI nr 8 (Battke i in. 2001) wptywa na warunki meteorolo-
giczne na lodowcach oraz na ich przedpolu, stad tez nieodzowny jest staty monitoring tego procesu.
W niniejszym artykule zaprezentowano pierwsze wyniki uzyskane w ramach realizacji projektu
badawczego pt. "Interakcje klimatyczno-glacjologiczne w warunkach globalnego ocieplenia. Studium
na przyktadzie SSSI No 8 (Wyspa Kréla Jerzego, Zachodnia Antarktyka)".

2. Obszar badan

Badania prowadzono w p&inocnej czesci obszaru Site of Special Scientific Interest No. 8 (obecnie
Antarctic Specially Managed Area No. 128). SSSI nr 8 zostat ustanowiony w 1979 r. na wniosek Polski
ze wzgledu na unikalng réznorodno$¢ fauny i flory charakterystyczng dla ekosystemu morskiego
(Rakusa-Suszczewski 2003). Jego powierzchnia wynosi ok. 13 km? i obejmuje zachodnie wybrzeze
Zatoki Admiralicji. Jest to obszar zréznicowany fizjograficznie. Obszar ladowy jest porozcinany lodow-
cami uchodzacymi z Koputy Lodowcowej Warszawy (Warszawa Icefield). Sg to lodowce: Ekologii,
Sphinx, Baranowskiego, Tower i Windy. Jak wykazaty pomiary Battke i in. (2001) w wyniku postepujacej
deglacjacji obszar SSSI nr 8 w latach 1979-1999 zmniejszyt sie 0 0.86 km2. Powierzchnia zlodowa-
cona wynosita w 1999 r. 6.93 km2, a niezlodowacona 6.08 km2. Proces deglacjacji trwa nadal.

3. Metody badan

Na SSSI nr 8 wybrano 3 charakterystyczne dla tego obszaru obiekty badawcze: niezlodowacong,
Oaze Arctowskiego, uchodzacy do Zatoki Admiralicji Lodowiec Ekologii oraz koniczacy si¢ na ladzie
Lodowiec Sphinx. Pomiary topoklimatyczne prowadzono w okresie od 19 stycznia do 19 lutego 2012 r.
Zatozono 3 profile pomiarowe: lagdowy od wybrzeza (Stacja H. Arctowskiego, HA, 3 m n.p.m.) po
Jardine Peak (JP, 280 m n.p.m.) oraz dwa lodowcowe: na Lodowcu Ekologii od czota (E0) poprzez
strefe ablacyjng (E2, E4) do jego strefy akumulacyjnej (E6) oraz na Lodowcu Sphinx od czota (S0) po
strefe ablacyjng (S2). Szczegdtowe informacje o punktach pomiarowych zawiera tab. 1, a ich lokalizacje
przedstawiono na ryc. 1. Na ortofotomapie przedstawiono zasieg lodowcow z sezonu letniego 1978/1979.

Na stanowiskach HA, EO i SO zainstalowano automatyczne stacje meteorologiczne Vantage Pro+
firmy Davis, natomiast na pozostatych stanowiskach rejestratory temperatury i wilgotno$ci powietrza
RHTemp101A firmy MadgeTech w ostonach antyradiacyjnych. Czujniki wszystkich przyrzadéw
umieszczono na wysokosci 2 m nad poziomem gruntu. Dodatkowo na HA zainstalowano czujniki HOBO
do pomiaréw temperatury gruntu na gteboko$ciach 5, 20, 50 i 70 cm. Natomiast w punktach E2, E4
i S1 umieszczono czujniki do pomiaréw temperatury lodu na gteboko$ciach 1, 2, 4 i 10 m. Rejestracje
wszystkich parametréw pomiarowych prowadzono w interwale cogodzinnym wediug czasu strefowego.
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Tabela 1. Stanowiska pomiarowe i zakres pomiaréw w rejonie Stacji H. Arctowskiego w sezonie letnim 2012
Table 1. Stands and range of measurements in the Arctowski Station region in the summer season 2012

S . Symbol na mapie| Szeroko$¢ |Diugo$¢ geogr.|  Wysokosc .
tanowiska Zakres pomiardw
Stands Symbol onthe | geogr. (S) W) [m n.p.m] Measurements range
map Latitude (S) | Longitude (W) |Elevation [ma.s.l]
Oaza Arctowskiego - Arctowski Oasis
Stacja onga2 (A onOIE O Vantage Pro+,
Arctowskiego HA 62°09'33.0" | 58°28105.9 3 RHTemp101A, HOBO
Uptaz up 62°09'45.2" | 58°28'28.7" 61 RHTempl101A
Point Thomas PT 62°09'27.3" | 58°29'02.1" 173 RHTempl101A
Jardine Peak JP 62°10'02.7" | 58°29'54.2" 270 RHTempl101A
Lodowiec Ekologii - Ecology Glacier

01119 A" 09Q1 R AN Vantage Pro+
Czoto EO 62°10'12.6" | 58°28'16.6 29 RHTemp101A
Strefa ablacii E2 62°10'15.5" | 58°28'27.9" 101 RHTemp101A, HOBO
Linia rownowagi E4 62°10'53.9" | 58°29'14.6” 200 RHTemp101A, HOBO
Strefa akumulacji E6 62°11'16.8" | 58°30'03.6" 320 RHTempl101A

Lodowiec Sphinx - Sphinx Glacier

011192 9" 09TINE 2N Vantage Pro+
Czoto SO 62°11'23.9" | 58°27'05.3 15 RHTemp101A
Strefa ablacji S2 62°11'22.8" | 58°27'11.0" 51 RHTemp101A, HOBO

Objasnienia: Vantage Pro+ — ci$nienie atmosferyczne, kierunek i predkos¢ wiatru, temperatura i wilgotnosé
powietrza, opady atmosferyczne, promieniowanie stoneczne, UV; RHTemp101A — temperatura i wilgotnos¢
powietrza; HOBO — temperatura gruntu (HA) i lodu (E2, E4, S1).

Explanations: Vantage Pro+ — air pressure, wind direction and velocity, air temperature and humidity,
precipitation, solar radiation, UV; RHTemp101A - air temperature and humidity; HOBO - ground temperature
(HA) and ice temperature (E2, E4, S1).

Ryc. 1. Stanowiska
pomiarowe w rejonie
Stacji H. Arctowskiego
w sezonie letnim 2012.
Fragment ortofotomapy
(Pudetko 2007)

Fig. 1. Measurements
stands in the Arctowski
Station region
in the summer season 2012.
Part of orthophotomap
(Pudetko 2007).
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4. Wyniki

Warunki pogodowe w sezonie letnim na Stacji H. Arctowskiego charakteryzujg sie znaczng
zmienno$cig z dnia na dzien ze wzgledu na dynamiczng sytuacje synoptyczng (Marsz i Styszyrska
2000). W okresie od 19 stycznia do 19 lutego 2012 r. $redni doptyw catkowitego promieniowania
stonecznego do powierzchni ziemi wyniést na Stacji H. Arctowskiego 14.3 MJm2dzien, podczas gdy
przed czotami lodowcow Ekologii i Sphinx odpowiednio EQ — 12.8 MJm2dzier i SO — 12.0 MImzdzien
(tab. 2). Najwyzsze sumy dzienne promieniowania stonecznego wystapity na HA w dniach 26 stycznia

(24.6 MIm2) i 7 lutego (24.1 MJIm?2), a najnizsze w dniu 18 lutego 2012 r. (1.7 MJm2) - ryc. 2.

Tabela 2. Srednie wartoéci wybranych elementéw meteorologicznych w rejonie Stacji H. Arctowskiego

w okresie 19.01-19.02.2012 r.

Table 2. Mean values of selected meteorological elements in the Arctowski Station region

in the period 19.01-19.02.2012

Stacja

Element X 21-311 1-1011 111911 191-1911
Station
Catkowite promieniowanie stoneczne HA 13.8 15.8 12.5 14.3
Global solar radiation EO 133 12.7 11.4 12.8
[MIm?] S0 13.2 11.6 11.1 12.0
HA 22 33 16 24
Temperatura powietrza PT L0 L8 01 L0
Air temperature it 07 04 14 06
C] EO 14 2.6 0.8 16
SO 17 2.6 11 18
S2 . 14 0.0 .
Temperatura gruntu HA S cm 48 52 35 46
Ground temperature HA 20 cm 46 48 39 45
C] HA 50 cm 3.6 38 3.8 37
HA 70 cm 2.8 3.1 34 31
HA 81.2 80.6 81.7 80.9
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza PT 894 89.3 913 89.2
Relative air humidity P 91.6 0.7 91.3 %06
[%] EO 83.2 82.0 83.4 82.7
SO 82.8 82.8 83.7 83.1
S2 90.3 86.7 85.7 87.1
Opady atmosferyczne HA 24 21.6 41.6 66.6
Precipitation EO 7.6 13.8 23.0 444
[mm] S0 34 12.0 104 25.8
Clsnllenle atmosferyczne HA 982.9 972.7 9845 980.8
Air pressure [hPa]
Predkos¢ wiatru HA 3.6 43 51 43
Wind velocity EO 31 3.2 4.2 35
[ms]] S0 3.6 3.6 5.1 4.1

Promieniowanie stoneczne wptywa na temperature gruntu, ktéra na HA na gtebokosci 5 cm
wyniosta 4.6°C i obnizata sie wraz z gtebokoscig do 3.1°C na 70 cm. Przypowierzchniowe warstwy
gruntu (5 i 20 cm) osiggaly najwyzszg temperature w dniach o najwiekszym doptywie promieniowania
stonecznego, np. na 5 cm w dniu 29 stycznia Srednia dobowa wyniosta 6.7°C, a 7 lutego 6.5°C.
W gruncie utrzymywat si¢ normalny uktad temperatury, dopiero adwekcyjne ochtodzenie pod koniec
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analizowanego okresu doprowadzito do obnizenia temperatury gruntu i wystapienia inwersji (na 5 cm
w dniu 19 lutego 2012 r. temperatura spadfa do -0.1°C).
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Ryc. 2. Przebieg wybranych elementéw meteorologicznych na Stacji H. Arctowskiego
w okresie 19.01-19.02.2012 .

Fig. 2. Course of of selected meteorological elements at the Arctowski Station in the period 19.01-19.02.2012.
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Temperatura powietrza na Stacji H. Arctowskiego utrzymywata sie powyzej 0°C, dopiero ochto-
dzenie w dniach 18-19 lutego 2012 r. przyniosto catodobowy mréz ze spadkiem temperatury do -5.0°C
(ryc. 2). Srednia dobowa temperatura powietrza w analizowanym okresie na HA wyniosta 2.4°C.
Najwyzsza temperatura (7.1°C) zostata zarejestrowana w dniu 9 lutego. Pomiedzy HA a pozostatymi
stacjami wystepujg znaczne réznice w termice powietrza. Na terenie niezlodowaconym temperatura
powietrza obniza sie z wysoko$cig nad poziom morza, na Pt. Thomas (173 m n.p.m.) wyniosta 1.0°C,
a na Jardine Peak (280 m n.pm.) -0.6°C. W stosunku do HA r6znica temperatury w stosunku do PT
osiggneta 0.81°C/100 m wysokosci, a dla JP 1.18°C/100 m. Przed czotami lodowcdw Ekologii (EO
1.6°C) i Sphinx (SO 1.8°C) temperatura byta nizsza w poréwnaniu do HA ze wzgledu na czestszy
naptyw chtodnych, uksztattowanych nad podiozem lodowcowym, mas powietrza. Wptyw podioza
lodowcowego powoduje znaczne obnizenie temperatury powietrza, np. na stanowisku S1 na Lodowcu
Sphinxa $rednia temperatura w poszczegoinych dekadach byta nizsza o 1.6-1.9°C wzgledem HA.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w rejonie Stacji H. Arctowskiego jest wysoka i w analizowanym
okresie wyniosta 81%. Wraz z wysokoscig nad poziom morza nastepuje jej wzrost, np. Pt. Thomas
(89%), Jardine Peak (91%). Przed czotem Lodowca Ekologii i Sphinx siegata ona 83%, w gore lodow-
cow wzrastata i na S1 wyniosta 87%. W przebiegu wilgotno$ci wzglednej wystapity spadki do ponizej
60% oraz okresy z wilgotno$cig dochodzaca do 100% (ryc. 2).

Opady atmosferyczne w analizowanym okresie byty zréznicowane, ich suma na HA wyniosta
66.6 mm, podczas gdy przed czotem Lodowca Ekologii (EQ) siegneta 44.4 mm, a przed czotem
Lodowca Sphinx (S0) - 25.8 mm (tab. 2). Wigksza suma opaddéw na HA wynika z dodatkowego
nawiewania wody morskiej z Zatoki Admiralicji w czasie huraganowych wiatrow. Na przyktad w dniu
11 lutego spadio na HA az 39.8 mm wody (w tym znaczny udziat wody morskiej), podczas gdy na EO
spadio 17.8 mm, a na SO tylko 8.4 mm.

Cisnienie atmosferyczne w rejonie Stacji H. Arctowskiego byto bardzo niskie, w analizowanym
okresie po redukcji do poziomu morza wyniosto 980,8 hPa. Wyspa Kréla Jerzego jest potozona
w obrebie wokotantarktycznej bruzdy niskiego ci$nienia, czesto docierajg tu nize przemieszczajace
sie z zachodu na wschdd poprzez Ciesning Drake'a, lub tez na pogode oddziatywuje niz znad Morza
Bellingshausena. Najnizsza warto$¢ cisnienia wystapita 6 lutego (957.9 hPa), a najwyzsza 20 stycznia
2012 . (996.3 hPa).

W pédinocnej czesci SSSI nr 8 kierunki wiatru sg uzaleznione od uktadu rzezby oraz lokalnej
cyrkulacji jaka funkcjonuje na kontakcie obszaréw zlodowaconych, oaz i Zatoki Admiralicji. Na HA
przewazaty wiatry z kierunku SW (28.6%) — zgodnego z przebiegiem Ezcurra Inlet oraz z NW (10.9%)
i SE (7.9%). Natomiast na stanowiskach zlokalizowanych przed czotami lodowcdw przewazaty wiatru
z kierunkéw zgodnych z nachyleniem jezoréw lodowcowych: na EO sg to wiatry SSW (33.1%), a na
S0 z WNW (33.9%). Zaznacza sie tez niewielki wzrost udziatu wiatréw przeciwnych, np. na EO z kie-
runku NNE (8.5%) oraz na SO z kierunku SE (11.1%) — ryc. 3. Cisze wystepujg bardzo rzadko, na HA
stanowig one 0.5%, na EO nie wystapity, a na SO wystapity z czestoscig 0.1%.

Srednia predko$é wiatru na Stacji H. Arctowskiego na 2 m n.p.g. wyniosta 4.3 ms-1, maksymalne
predkosci wiatru dochodzity do 29.1 m-s1. Przed czotami lodowcéw Ekologii i Sphinx wystapita mniejsza
$rednia predkos¢ wiatru, odpowiednio EO 3.5 m-s1i SO 4.1 m-s? (tab. 2). Wigksza dynamika atmosfery
na HA jest zwigzana z czestymi huraganowymi wiatrami, ktére po przekroczeniu Koputy Lodowcowej
Arctowskiego spadajg z wysoko$ci ponad 600 m do obnizenia jakim jest Ezcurra Inlet i po wydostaniu
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sie z tego waskiego fiordu, w postaci wiréw docieraja do Stacji H. Arctowskiego. Natomiast u cz6t
lodowcow wystepuje katabatyczny sptyw powietrza o umiarkowanej predkosci.

Ryc. 3. Czesto$¢ kierunkdw wiatru w pdtnocnej cze$ci SSSI nr 8 w okresie 19.01-19.02.2012 r.
Fig. 3. Frequency of wind directions in the north part of SSSI No 8 in the period 19.01-19.02.2012.

Zroznicowanie topoklimatyczne zaznacza sie rowniez w przebiegu dobowym poszczegélnych
elementéw meteorologicznych (ryc. 4). Temperatura powietrza na wszystkich stanowiskach osiaga
najwyzsze warto$ci w godzinach popotudniowych (15-16), natomiast najnizsze w godzinach 4-5, czyli
0 wschodzie stonca o tej porze roku. Na stanowiskach potozonych przed czotami lodowcéw (EOQ, S0)
oraz na lodowcach (S2) w godzinach popotudniowych zaznacza sie nieznaczne obnizenie temperatury
zwigzane z nasileniem wiatréw lodowcowych i naptywem chtodniejszych mas powietrza. Na stacjach
potozonych na szczytach gorskich (PT, JP) zmiany temperatury w ciggu doby sg wigksze, w godzinach
dopotudniowych temperatura szybko wzrasta, by nastepnie réwnie szybko obnizy¢ sie w godzinach
wieczornych i nocnych. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza osigga na wszystkich stanowiskach najnizsze
wartosci o godzinie 18-19, a najwyzsze w godzinach nocnych. Przebieg ten, a zwtaszcza minimum
popotudniowe, nawigzuje do zmian temperatury w ciggu doby, jest jego odwrotnoscia. Usrednione
przebiegi dobowe predkosci wiatru dla tak krétkiego okresu pomiarowego nie sg jednoznaczne. Na
stanowiskach HA i EQ zaznaczyto sie dzienne maksimum predkosSci wiatru uwarunkowane rosnacymi
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gradientami termiczno-barycznymi miedzy obszarami morskimi, ladowymi i lodowcowymi. Na stano-
wisku EO maksimum predko$ci wiatru przesuniete jest az na godziny 22-24, w ciggu dnia predkos¢
wiatru u czota Lodowca Ekologii byta mniejsza.
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Ryc. 4. Przebieg dobowy temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej i predko$ci wiatru w rejonie
Stacji H. Arctowskiego w okresie 19.01-19.02.2012 r.

Fig. 4. Daily course of air temperature, air relative humidity and wind velocity in the Arctowski Station region
in the period 19.01-19.02.2012.

W poszczegdlnych dniach wystepuja bardziej ztozone relacje pomiedzy stanowiskami. W okresie
od 25 do 27 stycznia 2012 r. wystapit insolacyjno-radiacyjny charakter pogody (ryc. 5). Doptyw promie-
niowania stonecznego siegat w kolejnych dniach 11.7 MJm2, 24.6 MIm2i 16.9 MJm2, Temperatura
powietrza wykazywata typowy przebieg z maksimum w godzinach popotudniowych i minimum noca.
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Najwyzsze wartosci osiagneta na HA (25 stycznia 5.7°C). Charakterystyczne jest szybsze nagrzewanie
szczytéw gorskich (PT i JP) w stosunku do wybrzeza (HA). W godzinach dopotudniowych zaznacza
sie nawet inwersja temperatury pomigdzy wybrzezem, a Point Thomas. W analizowanych dniach
wystapit, zwltaszcza w godzinach popotudniowych, znaczny spadek wilgotnosci wzglednej (do ponize;
60%). Jest on zwigzany z rosnacq temperaturg powietrza oraz naptywem sfenizowanych mas powietrza
z potudniowego-zachodu (25 i 26 stycznia) i pétinocnego-zachodu (27 stycznia). Naptywajace powietrze
musiato przekroczy¢ wysokie na 500-700 m n.p.m. koputy lodowcowe, co w konsekwencji mogto do-
prowadzi¢ do spadku jego wilgotnosci wzglednej w wyniku procesow adiabatycznych.
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Rys. 5. Przebieg temperatury powietrza i wilgotnoci wzglednej w rejonie Stacji H. Arctowskiego
w dniach 25-27 stycznia 2012 r.

Fig. 5. Course of air temperature and relative air humidity in the Arctowski Station region
during the days 25-27 January 2012.

W dniach 17-19 lutego 2012 r. wystapito w rejonie Stacji H. Arctowskiego znaczne ochtodzenie
(ryc. 6). Temperatura powietrza obnizyta sie z 3.1°C w dniu 17 lutego do -4.6°C (18 lutego) i -4.8°C
(19 lutego). Zwigzane to byto z naptywem mas powietrza z potudniowego-wschodu. W dniu 18 lutego
2012 r. temperatura powietrza na wszystkich stanowiskach obnizata si¢, do ponizej -8.0°C na JP.
Wystapito catkowite zachmurzenie, silne opady $niegu potaczone z zamiecig, a ilo$¢ energii stoneczne;
siegneta zaledwie 1.7 MJ-m2. Ochtodzenie to zaznaczyto sie jednoczesnie na wszystkich punktach
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pomiarowych. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 17 lutego wykazata normalny przebieg, natomiast 18
lutego utrzymywata sie przez caly dzieri na wysokim poziomie 90-100%, by w kolejnym dniu zdecy-
dowanie si¢ obnizy¢. Spadek wilgotno$ci wzglednej $wiadczy o antarktycznym pochodzeniu tych mas
powietrza.
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Rys. 6. Przebieg temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej w rejonie Stacji H. Arctowskiego

w dniach 17-19 lutego 2012 .

Fig. 6. Course of air temperature and relative air humidity in the Arctowski Station region
during the days 17-19 February 2012.

5. Podsumowanie i dyskusja wynikow

Przeprowadzone badania wykazaty zréznicowanie przestrzenne warunkéw meteorologicznych
w rejonie Stacji H. Arctowskiego. Pogoda w tym rejonie charakteryzuje sie znaczng zmienno$cig z dnia
na dzien uzalezniong od transformacji pola ci$nienia, przechodzacych frontéw atmosferycznych
i rodzaju naptywajacych mas powietrza (Kejna 1999a). Zréznicowanie lokalne temperatury powietrza
byto zwigzane z wiasciwo$ciami podtoza, wysokoscig nad poziom morza, ekspozycjg terenu, jego
zacienieniem oraz lokalng cyrkulacjq mas powietrza.
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Srednia suma dobowa catkowitego promieniowania stonecznego wyniosta na HA 14.3 MJmz2dzien
i bya zblizona do wczesniej uzyskanych wynikéw, np. Prodek i in. (1996) zarejestrowali w lecie 1995 r.
w styczniu 16,81 MImzdzien i w lutym 13.10 MJI-m2dzieh. Potwierdzito sie termiczne uprzywilejowanie
Stacji H. Arctowskiego, gdzie wystepuje wiekszy doptyw promieniowania stonecznego ze wzgledu na
tworzenie sie nad stacjq ,okna fenowego” w pokrywie chmur (Marsz, Styszyriska, 2000, Kejna 2008b).
Srednia temperatura na HA byta wyzsza niz przed czotami lodowcéw Ekologii i Sphinx, gdzie czesto
dociera chlodne powietrze sptywajace po powierzchni lodowcéw. W poréwnaniu do lata 1996 r. dla
przedpola Lodowca Ekologii roznica ta wynosita w lecie 1995-1996 r. 0.2°C (Kejna 2000), w lecie
2006-2007 r. — 0.4°C (Kejna 2008b) i w 2012 r. — 0.8°C, jednak lokalizacja stanowisk pomiarowych
réznita sie w wyzej wymienionych sezonach. Na terenie Oazy Arctowskiego temperatura powietrza
obniza sie z wysokoscig. Uzyskane $rednie pionowe zmiany temperatury na 100 m wysoko$ci wyniosty
0.81°C (pomiedzy PT i HA). Sg one wigksze w poréwnaniu do sezonu letniego 2006 r. (0.66°C), czy
tez w lata 1994-1995 r., kiedy to wyniosty 0.53°C (Kruszewski 2000). Wyzej (pomiedzy JP i PT) zmiany
temperatury powietrza byly jeszcze wigksze i wyniosty 1.4°C na 100 m, podczas gdy latem 2006/2007
siegaty one 0.78°C. Te ponadadiabatyczne zmiany temperatury Swiadczg o czestych procesach
fenizacyjnych, jakie zachodzg po zawietrznej stronie Wyspy Kréla Jerzego (Styszynska 1990).
W poszczegoinych sytuacjach pogodowych ukiad temperatury w pionie moze wykazywaé jeszcze
wigksze zmiany. Zdarzajg sie jednak sytuacje inwersyjne (Kruszewski 2000). W porze letniej nad
chtodnym oceanem w powietrzu tworzy sie stratyfikacja o rownowadze statej, a nawet inwersyjnej.
Dodatkowo wystepuje wiekszy doptyw promieniowania stonecznego do dtuzej oswietlonych szczytéw
gorskich w poréwnaniu do nizej potozonej Stacji H. Arctowskiego.

Pomiedzy obszarami niezlodowaconymi a lodowcami pionowy i poziomy gradient temperatury
jest réwniez podwyzszony, np. u czota Lodowca Sphinx w lecie 2012 r. r6znica miedzy stanowiskami
S0 i S1 wyniosta 1.2°C/100 m na dystansie 200 m i réznicy wysoko$ci ok. 40 m. W rejonie tym latem
1979 r. Piasecki (1988) stwierdzit gradient siegajacy 0.92°C/100 m wysokosci. Rdznice te zwigkszajq
sie zwlaszcza przy intensywnej insolacji, ktéra prowadzi do silnego nagrzania powierzchni morenowe;j,
podczas gdy topniejaca powierzchnia lodowca ma temperature 0°C. Wplyw promieniowania stonecz-
nego ogranicza na lodowcach rowniez wysokie albedo ich powierzchni, ktére na Kopule Lodowe;
Arctowskiego siega 81,1-86,5% (Braun i in. 2001). W wyzszych partiach Lodowca Ekologii i na Kopule
Warszawy spadek temperatury powietrza siegat latem 2006/2007 od 0.66'C do 0.72'C/100 m (Kejna
2008) i 0.71°C/100 m wedtug Brauna i in. (2001).

W przebiegu dobowym wystepuje symetryczny wzgledem potudnia stonecznego doptyw promie-
niowania stonecznego (ProSek i in. 2000). Natomiast temperatura powietrza osigga maksimum pdznym
popotudniem (Kejna 1999, 2008b, Marsz i Styszyriska 2000). W przebiegu dobowym temperatury
przed czotem lodowcdw w godzinach popotudniowych wystepuje nieznaczne ochtodzenie zwigzane
ze zwigkszong intensywnoscig wiatréw lodowcowych. Podobne zjawisko wystapito w lecie 1979 r.
(Piasecki 1988). Na szczytach gdrskich nastepuje szybszy wzrost temperatury w godzinach przedpo-
tudniowych, ale i szybsze ochtadzanie po potudniu.

Kierunek wiatru jest uzalezniony od makrogradientu ci$nienia oraz lokalnego uktadu rzezby. Na
stacji H. Arctowskiego przewazaty wiatry z kierunkow: SW, NW i SE. Natomiast na lodowcach domi-
nujg wiatry wiejace wzdtuz ich jezoréw (cyrkulacja katabatyczna), u czota Ekologii z SSW (33.1%)
i u czofa Sphinxa z WNW (33.9%). Rowniez w lecie 1979 r. na Lodowcu Sphinx dominowaty wiatry
NW), ktdre jak wykazaty badania Piaseckiego (1988) miaty charakter splywu pseudofenowego. Ten
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typ cyrkulacji jest charakterystyczny takze dla innych lodowcow w tym rejonie (Zubek 1980). W lecie
2012 r. najsilniejsze wiatry (4.8 m-s1) wystepowaly na Stacji H. Arctowskiego, do ktérej docierajg
wiatry tunelowe, wydostajace sie z fiordu Ezcurra w postaci wirdw, co opisywano we wczesniejszych
pracach (np. Styszyniska 1990, Marsz i Styszyriska 2000). Silne wiatry wiejg rowniez wzdtuz jezoréw
lodowcowych, np. na lodowcach Ekologii 3.5 m-st i Sphinxa 4.1 m-s. W lecie 2006/2007 r. $rednia
predko$¢ wiatru w czesci ablacyjnej Lodowca Ekologii wyniosta 4.8 ms1 (Kejna 2008b), a na Lodowcu
Sphinx w 1979 r. 4.2 m-s (Piasecki 1988). W przebiegu dobowym na wszystkich stanowiskach
najwieksze predkosci wiatru wystepuja w godzinach okotopotudniowych, kiedy to narastajg gradienty
termiczno-baryczne nad zréznicowanym podiozem (Iadowym, morskim i lodowcowym).

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w rejonie Stacji H. Arctowskiego jest wysoka ze wzgledu na duzy
udziat morskich mas powietrza (Marsz i Styszyrska 2000). Srednia wilgotno$¢ wzgledna w lecie 2012 .
na wybrzezu wyniosta: HA 81%, EOQ i SO 83%, podobne wartosci wystapity w lecie 2006/2007 r. (Kejna
2008b). Wilgotno$¢ wzgledna wzrastata wraz z wysokoscig nad poziom morza do 89% na PT i 91%
na JP. W lecie 2006/2007 na Kopule Warszawy wyniosta nawet $rednio 97% (Kejna 2008), a na Kopule
Arctowskiego 98% (Braun i in. 2001). Na przebieg wilgotnosci wzglednej istotny wptyw wywierajg
wiatry fenowe z sektora potnocnego i z zachodniego. Zmniejszenie wilgotnosci wzglednej nastepuje
réwniez przy naptywie suchszych mas powietrza kontynentalnego z sektora od E przez S do SW
(Marsz i Styszynska 2000), co potwierdzito ochtodzenie w dniach 17-19 lutego 2012 r. Przebieg dobowy
wilgotno$ci wzglednej jest odwrotny wzgledem temperatury powietrza.

Podziekowania

Badania przeprowadzono w ramach projektu “Interakcje klimatyczno-glacjologiczne w warunkach globalnego
ocieplenia. Studium na przyktadzie SSSI No 8 (Wyspa Krdla Jerzego, Zachodnia Antarktyka)" finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki (NN 306 722540). Autorzy sktadaja serdeczne podzigkowania Uczestnikom
XXXVI Wyprawy Antarktycznej PAN za pomoc logistyczng w przeprowadzeniu badar w rejonie Stacji H. Arctowskiego.
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Summary

The topoclimatic research carried out in the summer 2012 (January 19 - February 19) showed
diversity of meteorological conditions in the H. Arctowski Station surroundings. The analysed period
had changeable weather conditions. An average level of solar radiation at the Arctowski Station was
14.3 MIm?2 a day, while its daily sums ranged from 1.7 to 24.6 MJm2. Atmospheric pressure oscillated
considerably from day to day. Its mean value was 980.8 hPa. The highest temperatures were recorded
on the coastal lowland where the H. Arctowski Station was built (2.4°C). Air temperature at the front
of the Ecology (1.6°C) and Sphinx (1.8°C) Glaciers is lower due to frequent influx of cool air masses
from the glacial interior of the island. On the non-glaciated area air temperatures lower with the altitude.
Between the Point Thomas and Arctowski Station the temperature difference was 0.81°C/100 m and
between Jardine Peak and Arctowski Station was 1.18°C/100 m. These higher lapse-rates inform
about frequent féhn processes which take place on the leeward side of the King George Island. The
largest temperature lapse-rate over the glaciated areas is recorded at the contact zone between the
glacier and its marginal zone. These differences grow when insolation is intensive, as it results in
significant heating of the morainic ground, while the temperatures above the glacial surface remain
low (ablation takes place at 0°C). Relative air humidity in the H. Arctowski Station region is high due
to a large share of maritime air masses. Mean relative humidity on the seacoast ranged from 81% at
the Arctowski Station and grew with the altitude to 91 on the Jardine Peak. The course of the relative
humidity is significantly influenced by f6hn winds, during which humidity drops to 60%. Lower relative
air humidity is also recorded when dry continental air masses inflow from the sector between E through
S to SW. Wind direction at the three analysed stations corresponds with the local relief layout. The
prevailing winds at the H. Arctowski Station include the winds from the sectors SW (28,6%), NW
(10,9%), and SE (7,9%). The most frequent winds at the front of the Ecology and Sphinx Glaciers are
katabatic ones blowing along the tonque of glaciers from the Warszawa Icefield. Considering the
diurnal course, the highest wind velocities at all the stations are recorded around noon as this is the
time thermal and pressure lapse-rates increase above varied ground (land, maritime and glacial).
Topoclimatic diversity in the H. Arctowski Station area depends on weather conditions. It grows when
the weather shows insolation and radiation character, and it lowers at high cloudiness.

Key Words: meteorological conditions, topoclimate, Arctowski Station, Antarctica.

116



