Problemy Klimatologii Polarnej 22

2012 27-34

WPLYW CYRKULACJI ATMOSFERYCZNEJ NA WARUNKI TERMICZNE
SEZONOW LETNICH (VII-VIII) W CALYPSOBYEN
(ZACHODNI SPITSBERGEN)*

THE INFLUENCE OF ATMOSPHERIC CIRCULATION ON THERMIC CONDITIONS
IN SUMMER SEASONS (VII-VIII) IN CALYPSOBYEN (WESTERN SPITSBERGEN)?

Andrzej Gluza, Krzysztof Siwek

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
Pracownia Monitoringu Meteorologicznego Zaktadu Meteorologii i Klimatologii
Al. Krasnicka 2 CD, 20-718 Lublin
andrzej.gluza@umcs.lublin.pl, krzysztof.siwek@umcs.lublin.pl

Zarys tresci. W pracy przedstawiono wptyw cyrkulacji atmosferycznej wedtug klasyfikacji T. Niedzwiedzia
na warunki termiczne w miesigcach letnich (lipiec i sierpien) w rejonie Bellsundu. Wykorzystano wartosci dobowe
($rednie, maksymalne i minimalne) temperatury powietrza z wysokosci 200 cm n.p.g. ze stacji meteorologiczne;
w Calypsobyen. Dane pomiarowe pochodza z sezondw letnich pieciu Wypraw UMCS na Spitsbergen z lat 2006-
2009 i 2011. Dtugos¢ serii pomiarowych w poszczegolnych latach byta zwigzana z terminami rozpoczecia i zakon-
czenia wypraw. Poniewaz pomiary wykonywane byty w roznych terminach (miedzy pierwsza dekada czerwca
a pierwsza dekada wrzesnia) do analizy wykorzystano dane z okresu wspdlnego tj. od 1 lipca do 31 sierpnia.
Lacznie przeanalizowano dane z 310 dni (po 62 dni z kazdego roku).

Stowa kluczowe: cyrkulacja atmosferyczna, temperatura powietrza, Calypsobyen, Bellsund, Spitsbergen.

1. Wstep

W sezonie letnim cechy klimatyczne Svalbardu, podobnie jak catej Arktyki, warunkowane sg
przede wszystkim przez: cyrkulacje atmosferyczng i zwigzang z nig cyrkulacje oceaniczng oraz czynniki
astronomiczne, ktére warunkuja doptyw promieniowania stonecznego. W zwiazku z tym, ze czynniki
radiacyjne przez znaczng cze$¢ roku sg stabilne (dzien polarny), wiec gtéwna role, odgrywa cyrkulacja
atmosferyczna (Niedzwiedz 1987, 2001, Marsz i Styszynska 2007).

Zagadnieniem wptywu cyrkulacji atmosferycznej na temperature powietrza na Spitsbergenie
zajmowali si¢ dla Hornsundu m.in. Niedzwiedz (1987, 2007), Przybylak (1992), Marsz (2007) oraz dla
Kaffigyry: Przybylak, Kejna, Arazny (2012) oraz Przybylak i Maszewski (2012). Typy cyrkulacji byty
réwniez wykorzystywane do okreslania zaleznoSci przebiegu wybranych elementéw meteorologicznych
miedzy réznymi stacjami (Gluza i in. 2004, Przybylak i in. 2007).

Celem opracowania jest okreslenie wptywu cyrkulacji atmosferycznej na warunki termiczne sezo-
néw letnich (VII- VIII) w Calypsobyen.

1 Badania sfinansowano w ramach grantéw: N306 007 31/0373 oraz N N306 525738
2 The study was financed from KBN grants no. N306 007 31/0373 and N N306 525738
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2. Materiat i metoda

Wykorzystano warto$ci dobowe ($rednie, maksymalne i minimalne) temperatury powietrza z wyso-
kosci 200 cm n.p.g. ze stacji meteorologicznej w Calypsobyen. Stacja ta zlokalizowana jest na ptaskiej
terasie morskiej (Calypsostrandzie) na wysokosci ok. 23 m n.p.m., w odlegto$ci 200 m od brzegu
fiordu Bellsund. Wspétrzedne ogrédka meteorologicznego to: ¢ = 77°33'29,5"N, A = 14°30'46,6"E.
Pomiaréw dokonywano za pomocg automatycznej stacji meteorologicznej firmy A-Ster (R-STER v6)
z krokiem czasowym 10 minut. Analizie poddano 5 sezonéw letnich (2006-2009, 2011), dla ktérych
posiadano kompletne serie obserwacyjne dla lipca i sierpnia.

Przy okreslaniu wplywu cyrkulacji na temperature wykorzystano typy cyrkulacji wg T. Niedzwiedzia
(2011). W typologii sytuacji synoptycznych za gtéwny element autor ten uznat kierunek naptywu mas
powietrza nad Spitsbergen (kierunek oznaczono z doktadno$cia do 8 sektoréw duzymi literami), a jako
charakterystyke dodatkowg — rodzaj uktadu barycznego (a — antycyklonalny, ¢ — cyklonalny). Oprécz
8 adwekcyjnych sytuacji wyzowych (Na, NEa, Ea, SEa, Sa, SWa, Wa i NWa) wydzielono 2 sytuacje
bezadwekcyjne: Ca (centrum wyzu) i Ka (klin lub wat wysokiego cisnienia). Analogicznie oprécz 8
adwekcyjnych sytuacji nizowych (Nc, NEc, Ec, SEc, Sc, SWc, We i NWc) wydzielono 2 sytuacje
o0 zroznicowanej adwekcji: Cc (centrum nizu) i Bc (bruzde cyklonalng nad Spitsbergenem). Osobno
oznaczono jako x sytuacje z siodtlem barycznym lub sytuacje, ktorych nie udato sie jednoznacznie
okresli¢. Czesto$¢ tych ostatnich sytuacji w skali rocznej nie przekracza 3%.

Dodatkowo zastosowano 3 wskazniki: W — cyrkulacji zachodniej, S — potudniowej i C — wskaznik
cyklonicznosci, ktore w sposéb syntetyczny charakteryzujg zmienno$¢ cyrkulacji. Wyrazone sg one
za pomocg niemianowanych liczb, bedacych suma punktéw wagowych przypisanych poszczegdinym
typom cyrkulacji, jakie wystepowaty w danym okresie. Stuzg do fatwej oceny cyrkulacji atmosfery catego
miesigca, sezonu czy roku. Nie nadajg sie do opisu cyrkulacji przedziatéw czasowych krétszych od
miesigca (Niedzwiedz 2001).

Wskaznik W okre$la natezenie cyrkulacji strefowej zachodniej (wartoci dodatnie) lub wschodnie;
(warto$ci ujemne). Do obliczania wskaznika stosowano nastepujacg punktacje dla poszczegoélnych
kierunkéw adwekcji mas powietrznych: +2 dla kierunku W, +1 dla NW i SW, -2 dla E oraz -1 dla NE
i SE. Pozostatym typom cyrkulacji przypisano zero punktéw (Niedzwiedz 2001).

Wskaznik S (cyrkulacji potudniowej) jest miarg natezenia cyrkulacji potudnikowej, przy czym do-
datnie jego warto$ci $wiadczg o przewadze naptywu powietrza z sektora potudniowego, a ujemne —
z sektora pdtnocnego. Punktacja branych pod uwage typdw cyrkulacji przedstawia sie nastepujaco:
+2 dla typéw S, +1 dla kierunkéw SW i SE, -2 dla kierunku N oraz -1 dla NW i NE (Niedzwiedz 2001).

Wskaznik C (cykloniczno$ci) informuje o duzej aktywno$ci nizowej (wartosci dodatnie) badz wyzowe;
(warto$ci ujemne). Punktacja przedstawia sie nastepujaco: +2 dla sytuacji Cc i Bc, +1 dla pozostatych
typéw cyklonalnych oraz -2 dla sytuacji Ca i Ka oraz -1 dla pozostatych sytuacji antycyklonalnych
(Niedzwiedz 2001).

3. Cyrkulacja atmosferyczna

Charakter cyrkulacji atmosferycznej w badanym okresie zostat oceniony na podstawie analizy
czesto$ci wystepowania typdw cyrkulacji (tab. 1), a jej zmiany w latach 2006-2009, 2011 oszacowano
poprzez poréwnanie wynikdw ich czestosci ze $rednig ich frekwencjg z lat 1951-2006 (Niedzwiedz
2007).
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W analizowanym okresie (2006-2009, 2011) $rednio w lipcu i sierpniu (facznie) najczesciej (16,5%)
wystepowat typ cyrkulacji Ka, nieco rzadziej (9,7%) notowany byt typ Bc. Najrzadziej, z czestoscig
ponizej 2%, wystepowaly typy antycyklonalne o adwekcji mas powietrza z kierunkéw NW i S. W anali-
zowanych latach sytuacje cyklonalne przewazaty nad antycyklonalnymi. Podobny rozkiad czesto$ci
wystepowania typéw cyrkulacji odnotowano w poszczegoinych miesigcach. Poréwnanie czestosci
wystepowania zsumowanych typdw antycyklonalnych jak i cyklonalnych dla lipca i sierpnia z lat 1951-
2006 i 2006-2011 nie wykazuje praktycznie Zadnych réznic (nie przekraczajg one 1%).

Tabela 1. Czesto$¢ wystepowania (w %) nad Spitsbergenem poszczegdinych typéw cyrkulacii
(wg Niedzwiedzia) w okresie 1951-2006 i 2006-2009, 2011

Table 1. Frequency of occurrence (in %) of particular circulation type over Spitshergen
(according to T. Niedzwiedz) in the years 1951-2006 and 2006-2009, 2011.

Typ cyrkulacii VI Vil VII-VII
Circulation type | 1951-2006 |2006-2009, 2011 | 1951-2006 |2006-2009, 2011| 1951-2006 |2006-2009, 2011
Na 24 39 2.8 58 26 48
NEa 2.2 5.8 25 58 24 5.8
Ea 47 45 73 26 6.0 35
SEa 4.3 5.2 5.4 39 5.1 45
Sa 24 13 29 26 2.7 19
SWa 4.3 45 4.1 26 45 35
Wa 4.0 19 33 26 37 2.3
NWa 21 13 25 13 2.3 13
Ca 18 32 1.7 32 18 32
Ka 15.7 14.8 15.7 18.1 15.7 16.5
Nc 43 8.4 4.6 7.7 45 8.1
NEc 34 5.2 4.0 5.2 37 5.2
Ec 5.4 6.5 5.0 26 5.2 45
SEc 4.1 39 5.2 7.7 47 5.8
Sc 4.0 19 4.0 32 4.0 26
SWe 6.7 39 5.7 32 6.2 35
We 6.2 19 4.4 45 5.3 3.2
NWc 41 5.2 4.1 2.6 41 39
Cc 32 39 39 45 36 4.2
Bc 9.9 10.3 74 9.0 8.7 9.7
X 37 26 33 13 35 19
A 45.0 46.5 48.3 48.4 46.7 47.4
C 51.3 51.0 48.3 50.3 49.8 50.6

Objasnienia: x — sytuacje nieokreslone, A - sytuacije antycyklonalne, C - sytuacje cyklonalne

Explanations: x — situations which cannot be classified, A — anticyclonic synoptic situations
C - cyclonic synoptic situations.

Zwraca jednak uwage wzrost wystepowania, w miesigcach VII-VIII, typu Nc (Srednio o 3,6%)
szczegolnie w lipcu — o ponad 4% oraz wzrost czestosci typu NEa o ponad 3% (tab. 1). Najwiekszy
spadek wystepowania zanotowano w przypadku typéw SWc (0 2,7%) i Ea — 0 2,5% (najwigkszy
spadek — 0 4,7% w sierpniu). Podobne wyniki, ale dla sezonu letniego (VI-VIII) uzyskali R. Przybylak,
A. Arazny i M. Kejna (2012).

W analizowanych sezonach letnich (VII-VII) w wybranych latach (2006-2009, 2011) spo$réd
wszystkich typdw najczesciej wystepowat typ Ka, a najrzadziej NWa (ryc. 1, tab. 1).
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Z uwagi na niewielka czesto$¢ wystepowania poszczegdlnych typow cyrkulacji w dalszej analizie
wykorzystano 8 grup typéw cyrkulacji (powstatych w wyniku potaczenia typdw pokrewnych) oraz typ X.
Po raz pierwszy zostato to przedstawione przez Przybylaka (1992). Jak wynika z tabeli 2 w$réd
typoéw faczonych najczesciej wystepowata grupa typéw Ca+Ka (ok. 20%) nastepnie Cc+Bc (ok. 14%),
a najrzadziej Sa+SWat+Wa oraz Ea+SEa (ok. 8%).
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Ryc. 1. Czestos¢ wystepowania poszczegdlnych typdw cyrkulacji nad Spitsbergenem (wg Przybylaka)
w wybranych (2006-2009, 2011) sezonach letnich (VII-VIII)

Fig. 1. Frequency of occurrence (in %) of particular circulation types over Spitshergen (according to Przybylak)
in the years 2006-2009, 2011 in summer seasons (VII-VIII).

Tabela 2. Czesto$¢ wystepowania (w %) faczonych typdw cyrkulacji nad Spitsbergenem
(wg Przyhylaka) w okresie 2006-2009, 2011

Table 2. Frequency of occurrence (in %) of cumulative circulation types over Spitsbergen
(according to Przybylak) in the years 2006-2009, 2011.

Typ cyrkulacji
Circulation types Vil VI VII-VII
NWa+Na+NEa 11,0 12,9 119
Ea+Sea 9,7 6,5 8,1
Sa+SWa+Wa 1,7 17 1,7
CatKa 18,1 21,3 19,7
NWc+Nc+NEc 18,7 15,5 17,1
Ec+Sec 10,3 10,3 10,3
Sc+SWc+Wce 1,7 11,0 9,4
Cc+Bc 14,2 13,5 13,9
X 2,6 1,3 1,9
Suma/Sum 100,0 100,0 100,0

4. Analiza wynikow

We wszystkich analizowanych grupach sytuacji synoptycznych wyzsze warto$ci Sredniej tempe-
ratury notowano dla uktadéw antycyklonalnych niz dla cyklonalnych. Swiadczy to, ze nie tylko kierunek
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adwekgji, ale i rodzaj uktadu miat wptyw na warunki termiczne sezonéw letnich w Calypsobyen.
W analizowanych sezonach letnich (VII-VII) najcieplejsze byly sytuacje: Ea+SEa oraz Sa+SWa+Wa,
a najchtodniejsze: NWc+Nc+NEc oraz Cc+Bc (tab. 3). Wysokie warto$ci temperatury przy cyrkulacji
z sektora wschodniego czesto zwigzane byly z efektem fenowym (Gluza, Piasecki 1989).

Najwyzsza $rednig dobowg (w analizowanym okresie) 7,9°C zanotowano 15 lipca 2011 roku
przy sytuacji NEc. Niewatpliwie natozyt sie tu czynnik adwekcyjny zwigzany z naptywem cieptego
powietrza z wnetrza archipelagu wzmocniony efektem fenowym. Najnizsza, w analizowanym okresie,
$rednig dobowg +0,7°C zanotowano 27 lipca 2011 roku przy sytuacji Ka. W tym dniu tez wystapita
najnizsza temperatura minimalna powietrza (-0,7°C). Natomiast najwyzsza temperatura minimaina
5,7°C byta zanotowana 12 lipca 2009 roku przy sytuacji Ea. W uktadach wyzowych duzy wplyw miata
insolacja, natomiast adwekcja powietrza mogta odgrywa¢ mniejsza role.

Najwyzszg temperature maksymalng powietrza +11,0°C zanotowano 15 lipca 2011 roku przy
sytuacji NEc. Byto to zwigzane z naptywem cieptego powietrza z wnetrza Spitsbergenu oraz z wyste-
powaniem efektu fenowego. Ponadto wysokie temperatury maksymalne (szczegolnie w lipcu) noto-
wano przy naptywie powietrza z kierunku Ea+SEa, co wigzato si¢ z wystepowaniem efektu fenowego.
Wysokie temperatury maksymalne wystepowaty tez przy sytuacjach bezadwekcyjnych (Cat+Ka) co
bylo zwigzane z insolacja. Najnizszg temperature maksymalng powietrza +2,2°C zanotowano 21
sierpnia 2007 roku przy sytuacji NWc.

Podobny wplyw warunkéw insolacyjnych i efektu fenowego zaréwno na temperature maksymaing,
jak i minimalng, opisywali: dla Hornsundu m in.: Niedzwiedz (1987, 2007), Przybylak (1992) a dla
Kaffigyry: Przybylak, Arazny i Kejna (2012) oraz Przybylak i Maszewski (2012),

Tabela 3. Usrednione wartosci temperatury powietrza (Srednia) oraz skrajne wartosci (minimum i maksimum)
z wysokosci 200 cm n.p.g. ze stacji meteorologicznej w Calypsobyen w typach taczonych

Table 3. Averaged values of the air temperature (mean) and extreme values (maximum and minimum)
at the height 200 cm a.g.l. in Calypsobyen in cumulative circulation types.

Dobowa temperatura powietrza — Daily air temperature [°C]

Typ cyrkulacii . — — .

. . $rednia - average minimalna — minimum maksymalna — maximum
Circulation types

Vil VIL - VIVIE | VI VIL - VIVIE | VI VIE VIV

NWa+Na+NEa 4,6 43 4,4 09 01 01 8,3 9.8 9.8
Ea+SEa 53 42 49 15 0,0 0,0 10,9 83 10,9
SatSWatWa 5,0 49 49 08 1,0 08 9,3 7,6 9,3
Cat+Ka 4,6 43 45 0,7 0,3 0,7 10,2 9,2 10,2
NWc+Nc+NEc 49 3,7 43 04 0,2 0,2 11,0 10,2 11,0
Ec+SEc 4,7 41 44 0,7 0,3 0,3 73 9,6 9,6
Sc+SWce+We 48 41 44 18 0,3 0,3 85 87 87
Cc+Bc 4,7 39 43 1,7 0,6 0,6 10,1 87 10,1
X 43 5.2 4,6 2,7 2,3 2,3 6,9 7,7 7,7

Cyrkulacja atmosferyczna miata wptyw takze w wyrazny sposéb na ksztattowanie sie $rednich
amplitud temperatury powietrza. Zaréwno w lipcu jak i w sierpniu najwyzsze Srednie amplitudy wyste-
powaty w typach antycyklonalnych (tab. 4). Najwyzsze wartosci (dochodzace do 8°C) notowano przy
adwekciji z kierunkow NWa+Na+NEa oraz sytuacjach bezadwekcyjnych Ca+Ka (tab. 4). Najnizsze
$rednie amplitudy notowano w sytuacjach cyklonalnych a szczeg6lnie Ec+SEc.
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Najwyzszg $rednig dobowag amplitude 7,7°C zanotowano dwukrotnie: 26 lipca 2011 roku przy
sytuacji Ka, kiedy temperatura wzrosta od -0,4°C do 7,3°C oraz 6 sierpnia 2011 roku przy sytuacji
NEa, przy zmianie od 2,1°C do 9,8°C. Najnizszg warto$¢ amplitudy dobowej powietrza 0,9°C zanoto-
wano 15 lipca 2007 roku przy sytuacji Ec. Wtedy to temperatura wzrosta od 4,0°C do 4,9°C. Najwyzsze
amplitudy w lecie w Calypsobyen notowano w sytuacjach wyzowych, ktére sprzyjaty insolacji i radiacj,
a takze przy wystepowaniu efektu fenowego.

Tabela 4. Warto$ci amplitudy dobowej temperatury powietrza ($rednie, minimalne i maksymalne) z wysokosci
200 cm n.p.g. ze stacji meteorologicznej w Calypsobyen w taczonych typach cyrkulacji

Table 4. Values of diurnal air temperature range (mean, maximum and minimum) at the height 200 cm a.g.l.
in Calypsobyen in cumulative circulation types.

Amplituda temperatury powietrza — Amplitude air temperature [°C]

Typ cyrkulacii — — — -

. . $rednia - average minimalna — minimum maksymalna — maximum
Circulation types ™=y ™ Vi vivin | vil VIl VIVI| VIl VI VIRV
NWa+Na+NEa 3,6 3,8 3,7 2,1 1,4 1,4 6,1 1,7 1,7
Ea+SEa 3,5 3,8 3,6 2,0 2,3 2,0 71 5,3 71
Sa+SWat+Wa 4.6 2.9 3,7 2,4 1,9 1,9 6,2 41 6,2
Cat+Ka 3,3 3,1 3,2 1,4 1,3 1,3 1,7 6,1 1,7
NWc+Nc+NEc 3,7 3,3 3,5 1,3 1,8 1,3 7.2 5,8 72
Ec+SEc 2,7 3,3 3,0 09 1,3 09 4.4 5,2 5,2
Sc+SWce+We 3,6 3,1 3,3 1,9 1,8 1,8 4.9 4,3 4,9
Cc+Bc 3,3 2.9 3,1 1,6 15 15 5,8 45 58
X 2,7 4.4 3,3 1,8 3,3 1,8 4.0 5,4 5,4

Tabela 5. Warto$ci wskaznikéw cyrkulacji (W, S i C) nad Spitsbergenem oraz $redniej temperatury powietrza
w Calypsobyen w wybranych (2006-2009, 2011) sezonach letnich (VII-VIII)

Table 5. Values of the W, S and C index above Spitshergen and mean values of air temperatures
in Calypsobyen in summer seasons (2006-2009, 2011).

Rok Wskaznik W Wskaznik S Wskaznik C Temperatura powietrza
Index W Index S Index C Air Temperature [°C
Year Vil VIE VIRV | VIl VIE VILVIIE | VI VIE VIRV VIl VIE VIV
2006 8 2 10 4 6 10 19 4 23 51 4.8 4.9
2007 | -19 -5 -24 9 -13 22 5 18 13 49 38 4.3
2008 | 2 6 8 -4 -12 -16 -4 4 0 45 36 4.0
2009 | -19 -6 -25 -15 2 -17 14 25 -39 51 46 48
2011 -2 -1 -13 -4 1 -3 5 -10 -5 44 4.1 4.2

Analizowane okresy letnie charakteryzujq sie duzg zmienno$cig wskaznikow cyrkulacji. Wskaznik
cyrkulacji zachodniej (W) miat wartosci ujemne, czyli przewazata cyrkulacja wschodnia, natomiast
wskaznik cyrkulacji potudniowej tez byt ujemny, czyli przewazata cyrkulacja z sektora pétinocnego.
W ksztattowaniu adwekcji nad obszar Spitshergenu, w analizowanym okresie, przewazaly sytuacje
cyklonalne, o czym $wiadcza wartosci dodatnie wskaznika cyklonicznosci (tab. 5).

Zastuguje na uwage fakt, ze w sezonie letnim 2006 roku wszystkie wskazniki miaty warto$ci
dodatnie i wtedy zanotowano najwyzszag $rednig temperature 4,9°C, natomiast w sezonie 2009 mimo,
ze wszystkie wskazniki przyjety wartoSci ujemne temperatura byta tylko 0 0,1°C nizsza.
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5. Podsumowanie

Czynniki cyrkulacyjne majg decydujacy wptyw na ksztattowanie si¢ temperatury powietrza w se-
zonach letnich w Calypsobyen. Nie bez znaczenia jest rodzaj masy i procesy radiacyjnego nagrzewania
i ochtadzania oraz lokalne systemy cyrkulacyjne (efekt fenowy) wynikajace z uktadu fiordéw.

W latach 2006-2009 i 2011 najczesciej notowano sytuacje Ca+Ka i Cc+Bc. Najrzadziej wystepo-
waly sytuacje Sa+SWa+Wa oraz Ea+SEa.

W analizowanych sezonach letnich najcieplejsze byty sytuacje Ea+SEa oraz Sa+SWa+Wa. Wysokie
warto$ci temperatury przy cyrkulacji z sektora wschodniego zwigzane byly z efektem fenowym. Naj-
nizsze $rednie warto$ci temperatury powietrza (4,3°C) notowano przy sytuacjach NWc+Nc+NEc oraz
Cc+Bc. W przypadku $rednich temperatur znaczenie ma rodzaj uktadu — wyzsze temperatury wyste-
powalty przy sytuacjach antycyklonalnych nizsze przy cyklonalnych.

Najnizsze dobowe wartos$ci temperatury minimalnej (-0,7°C) w Calypsobyen notowano przy
wyzowych uktadach barycznych (Ca+Ka) oraz nizowych uktadach barycznych (Cc+Bc). Wynika z tego,
ze na ksztattowanie sie wartosci dobowych rodzaj uktadu barycznego ma drugorzedne znaczenie,
a wieksze, np w uktadach wyzowych, wychtodzenie radiacyjne.

Najwyzsze dobowe wartosci temperatury maksymalnej, do 11,0°C, wystepowaty przy sytuacii
NWc+Nc+NEc, a takze przy sytuacji NWa+Na+NEa. Byto to zwigzane z naptywem cieptego powietrza
z wnetrza Spitsbergenu. Wysokie temperatury maksymalne (szczegdlnie w lipcu) notowano przy
naptywie powietrza z kierunku Ea+SEa. Byto to zwigzane z wystepowaniem efektu fenowego. Wysokie
wartosci temperatury maksymalnej wystepowaty tez przy sytuacjach bezadwekcyjnych (Ca+Ka), co
jest zwigzane z insolacja.

Cyrkulacja atmosferyczna wptywa takze w wyrazny sposéb na ksztattowanie sie dobowych war-
tosci amplitudy temperatury powietrza. Najwyzsze amplitudy wystepuja w typach antycyklonalnych
Sa+SWatWa - 4,6°C oraz NWa+NatNEa i Ea+SEa (ok. 4°C). Uwidacznia sie tu wplyw radiacji
i insolacii, ktory jest charakterystyczny dla sytuacji wyzowych oraz wystepowania lokalnej cyrkulacii
fenowej. Swiadczy to w tym przypadku o wigkszym wplywie rodzaju uktadu barycznego, a mniejszym
— wplywie adwekciji.

Duze amplitudy temperatury powietrza wynikajg z kierunku naptywu masy powietrznej i uktadu
barycznego oraz radiacji i insolacji (szczegdlnie w typach antycyklonalnych bez wyraznej adwekcji).

W Calypsobyen wazna role odgrywajg tez lokalne systemy anemo-orograficzne i zwiazany z nimi
efekt fenowy — wyraznie zaznaczajacy sie przy cyrkulacji z sektora wschodniego.
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Summary

The paper analyses relationship between atmospheric circulation and air temperature in Calypsobyen
Bellsund region (NW Spitsbergen) in period 01st July — 31st August from the years 2006-2009 and
2011. For this purpose data from meteorological station in Calypsobyen (¢ = 77°33'29,5'N, A =
14°30'46,6"E), daily values of four temperature parameters (mean, maximum, minimum, diurnal
temperature range) and daily types of atmospheric circulation for Spitsbergen made by T. Niedzwiedz
have been used. The station is located on Calypsostranda, a flat sea terrace, at the height of about
23 ma.s. ., at a distance of 200 m from Bellsund Fjord and 2 km from the Scott Glacier. Dry lichen-
moss tundra forms the substrate of the station.

Circulation types Ca+Ka (about 20%) and Cc+Bc (about 14%) occurred the most frequently in
analysed period. Types Sa+SWa+Wa and Ea+SEa (about 8%) occurred the most rarely.

The highest mean daily temperatures were notified in circulation types Ea+SEa and Sa+SWa+Wa.
Highest maximum temperatures were notified in circulation types NWc+Nc+NEc and NWa+Na+NEa.
Lowest minimum temperatures were notified in circulation types Ca+Ka and Cc+Bc. Highest values of
diurnal temperature range were notified in circulation types Sa+SWa+Wa, NWa+Na+NEa and Ea+SEa.

In summer seasons air temperature in Calypsobyen depend mainly on direction from which air
masses are coming. Local circulation is also important as well as foehn wind effect, radiation and
insolation processes. Type of baric situation is mostly not so relevant.

Key words: atmospheric circulation, air temperature, Calypsobyen, Bellsund, Spitsbergen.
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