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Zarys tresci. Sezon lodowy 2008/2009 zaczat si¢ w trzeciej dekadzie pazdziernika, przy czym spadki
temperatury powietrza ponizej zera notowano od korca wrze$nia. Na wodach fiordu w okresie lipiec — wrzesien
odnotowywano jedynie postacie lodu lodowcowego. Dopiero spadki temperatury w listopadzie umozliwity two-
rzenie sie lodu autochtonicznego w strefie brzegowej. W tym samym czasie do fiordu zaczat okresowo naptywaé
takze l6d dryfujacy z Pradem Sorkapskim. Pokrycie fiordu lodem o duzej zwarto$ci wystapito w kilku epizodach,
przerywanych kilkudniowymi aktami przynajmniej czesciowego odptywania lodu z Hornsundu. Zwarty i bardzo
zwarty 16d wystepowata na praktycznie catej powierzchni fiordu w drugiej dekadzie grudnia, pierwszej i drugiej
stycznia, lutym, marcu, pierwszej potowie kwietnia i przez kilka dni w maju. Stata pokrywa lodowa utworzyta sie
poza Isbjornhamng jedynie w skrajnie wschodniej czesci fiordu, gdzie pod Brepollen przetrwata do pierwszych
dni lipca.

Stowa kluczowe: 16d morski, sezon lodowy, temperatura wody morskiej, Hornsund, Spitsbergen.

1. Wprowadzenie

Warunki lodowe w Hornsundzie pozostajg pod wptywem zaréwno temperatury powietrza, ktéra
decyduje o mozliwo$ci tworzenia sie lodu in situ, jak tez dryfu lodéw z poza fiordu, okresowo wnoszo-
nych na ten akwen gtéwnie pod wplywem warunkéw anemometrycznych i pradéw ptywowych. Aby
mogto doj$¢ do sytuacji naptywu lodu allochtonicznego, musi on wczesniej zdryfowaé z Pradem Sor-
kapskim na przedpole Hornsundu, by nastepnie w sprzyjajacych warunkach wejs¢ do fiordu. Sytuacja
odwrotna — wyprowadzanie lodu z fiordu — jest moZliwa takze tylko wtedy, gdy lodu u wejscia do fiordu
brak, lub cechuje si¢ on stosunkowo niewielkg zwartocig. Lod autochtoniczny powstaje zazwyczaj
w zatokach wewnetrznych, w partiach ostonietych przed falowaniem i pokrywa stosunkowo niewielkg
powierzchnie. Oprécz lodu morskiego w Hornsundzie praktycznie przez caty rok spotkaé mozna rézne
formy lodu lodowcowego. Warunki lodowe Hornsundu i jego przedpola opisane zostaly w szeregu
prac: Gorlich i Stepko (1992), Styszynska i Buchert (2004, 2005), Styszynska i Kowalczyk (2007),
Styszynska i Rozwadowska (2008), Styszyriska (2009), w ktérych mozna sie zapoznaé szczegdtowo
z prawidtowosciami rozwoju i zaniku pokrywy lodowej w poszczegoinych latach.

187



W trakcie XXXI Wyprawy Polarnej PAN obserwacje lodowe w Hornsundzie byty kontynuowane
przez Elzbiete Majchrowska i Witolda Kaszkina. Rejestracja obejmowata codzienne pomiary tempe-
ratury wody morskiej w strefie brzegowej (rejon Banachdwki) i opisowe okreslanie stanu zlodzenia
Isbjornhamny. Ponadto obserwatorzy w miare mozliwosci mieli sporzadza¢ na podktadach kartogra-
ficznych szkice sytuacji lodowej w Hornsundzie i Isbjornhamnie w okresach znaczacych zmian,
zawierajace informacje o potozeniu i zwarto$ci lodu oraz jego stadiach rozwojowych. Niestety, zebrany
materiat kartograficzny w niewielkim stopniu odpowiada zatozeniom programu badawczego. W wiek-
szosci przypadkéw na szkicach brak informacji o zwarto$ci lodu, natomiast uzywane nazewnictwo nie
odpowiada czesto terminologii lodéw morskich WMO (1970, 1989), co wprowadza dodatkowe problemy
interpretacyjne jezeli chodzi o stadium rozwojowe (grubos¢) lodu. W trakcie trwania wyprawy wykonano
19 szkicdw sytuacyjnych rejonu Isbjornhamny i 10 catego fiordu. Wszystkie te sytuacje udokumento-
wane zostaty fotografiami, wykonanymi z rejonu Fugleberget lub Ariekamnen. W roku 2008 wykonano
jedynie szkice sytuacji w Isbjornhamnie (10 i 23 lipca; 1, 17 i 26 sierpnia; 25 wrzesnia; 10, 21 i 23
pazdziernika oraz 3 listopada). Po skonczeniu sie nocy polarnej obserwacje wznowiono w korcu
lutego 2008. Tym razem materiat obejmuje szkice catego fiordu i Isbjornhamny, pochodzace z tego
samego dnia. Poszczegdlne szkice wykonano w dniach: 26 lutego; 15 i 24 marca; 13 i 28 kwietnia;
17126 maja oraz 13 i 21 czerwca.

W zwigzku z brakami obserwacji z okresu nocy polarnej jak tez niepetng informacjg, zwtaszcza
o stadiach rozwojowych lodu, w pracy wykorzystano dodatkowo materiaty (mapy lodowe) wydawane
przez Norweski Instytut Meteorologiczny (http:/polarview.met.no/) oraz amerykanski National Ice
Center (http://lwww.natice.noaa.gov/products/arctic/index.htm), pomocne zwlaszcza w rozpoznaniu
sytuacji w rejonie przedpola fiordu.

2. Warunki meteorologiczne i hydrologiczne w sezonie 2008/2009

Warunki termiczne, sprzyjajace tworzeniu sie pokrywy lodowej pojawiajg sie w Hornsundzie
zazwyczaj W pazdzierniku i utrzymujg do maja. W roku 2008 spadki Sredniej dobowej temperatury
powietrza ponizej zera odnotowano w trzeciej dekadzie wrze$nia, a Srednia temperatura miesieczna
byta ujemna przez okres od pazdziernika do maja (ryc. 1). We wrze$niu i pazdzierniku temperatura
nie odbiegata istotnie od wartosci wieloletnich. W kolejnych pieciu miesigcach byta wyraznie wyzsza
od normy z lat 1978-2006, przy czym najmniejsze odstepstwo odnotowano w listopadzie (+1,0),
a najwigksze w grudniu (+4,5 deg). Wyraznie chtodniejszy byt natomiast kwiecien, z temperaturg
0 3,0 deg nizszg niz wieloletnia. Temperatura maja ponownie okazata sie wyzsza od wieloletniej
(0 2,3 deg). Taki przebieg warunkdéw termicznych zdaje sie potwierdza¢ obserwowane takze w kilku
poprzednich sezonach przesuwanie sie minimum rocznego na koniec zimy (Styszynska 2009).

W przebiegach dobowych pierwsze spadki temperatury ponizej zera zaobserwowano dopiero
w trzeciej dekadzie wrze$nia, a w ostatniej dekadzie pazdziernika temperatura dobowa zaczeta regu-
larnie spada¢ ponizej -5°C. Kolejne naprzemienne okresy spadkdw i wzrostu temperatury do wartoSci
nieznacznie ponizej 0°C nie sprzyjaty silnemu wychtadzaniu sie wody na otwartych akwenach i two-
rzeniu si¢ lodu poza strefg brzegowa w listopadzie i grudniu. Sprzyjajace warunki pojawity sie dopiero
w pierwszej potowie stycznia, kiedy temperatura spadta do poziomu -15 +-20°C (ryc. 2).

O przyroscie lodu na grubo$¢ decyduje w znacznej mierze suma ujemnych $rednich dobowych
wartosci temperatury powietrza (stopnio-dni mrozu). W oparciu 0 nig mozna oszacowaé przyrost
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grubosci pokrywy lodu statego. Dane dla sezonu 2008/2009 i wielolecia zawiera tabela 1. Wedtug
obliczeh w koricu pazdziernika 16d staty mogt mie¢ grubosé okoto 16 cm, a na przetomie listopada
i grudnia okoto 30 cm, a wiec grubosci zblizone do przecietnych. Niestety stosowane przez obserwa-
toréw nazewnictwo stadiéw rozwojowych, niezgodne z wytycznymi, nie pozwala sie odnies¢ do tych
warto$ci. Podobne teoretyczne grubosci lodu podawane byly takze dla wybrzeza Spitshergenu na
mapach amerykanskich (35 cm w koncu listopada). Koricowa grubo$¢ lodu mogta teoretycznie osigga¢
95 cm.
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Ryc. 1. Przebieg $redniej miesiecznej temperatury powietrza (TP) okresu wrzesien — maj w Hornsundzie
w sezonie 2008/2009 na tle warto$ci Srednich wieloletnich (Mean 1978-2006)

Fig. 1. Course of mean monthly air temperature (TP) at Hornsund station (September to May)
during season 2008/2009 as compared to multiyear condition (Mean 1978-2006)
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Ryc. 2. Przebieg $redniej dobowej temperatury powietrza w Hornsundzie
w okresie 01.09.2008 — 31.05.2009

Fig. 2. Course of mean daily air temperature at Hornsund station
in the period 1 September 2008 - 31 May 2009
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Tabela 1 - Table 1

Miesieczne sumy stopnio-dni mrozu w Hornsundzie i teoretyczny przyrost grubosci lodu statego (bez pokrywy
$nieznej) obliczony wedtug formuty Zubova, w sezonie 2008/2009 oraz wieloleciu (1978-2006)

Monthly sums of Frost degree-day and theoretical increase in fast ice thickness (without snow cover)
calculated with the Zubov formula, during the season 2008/2009 and multiyear period (1978-2006)

Miesiac Sezon 2008-2009 - Season 2008-2009 Srednia wieloletnia — Many-year average
Month Stopnio-dni mrozu [°C] | Grubo$¢ lodu [cm] | Stopnio-dni mrozu [°C] | Grubos¢ lodu [cm]
Frost degree-day [°C] | Ice thickness [cm] | Frost degree-day [°C] | Ice thickness [cm]
IX -4,1 - -17,5 3
X -123,3 16 -122,0 17
XI -179,7 30 -185,0 32
Xl -188,6 43 -307,7 50
I -306,6 60 -344,6 67
I -257,0 71 -287,5 79
1] 274,5 81 -338,9 91
v -351,8 93 -254,1 100
\ -38,5 95 97,0 103

Pomiary temperatury powierzchniowej wody morskiej prowadzone w strefie brzegowej Isbjorn-
hamny wskazujg, ze pozostaje ona pod znacznym wptywem obecnosci lodu lodowcowego oraz fazy
ptywu. Obecno$¢ w strefie brzegowej growlerdw i druzgotu lodowcowego byta przyczyng wyraznego
obnizenia sie temperatury wody ponizej 0°C w ostatniej dekadzie sierpnia. Ponownie wieksze spadki
temperatury wody odnotowano na przefomie wrze$nia i pazdziernika (tab. 2), ale tym razem byly one
spowodowane takze wyraznym obnizeniem sie temperatury powietrza. Utrzymujace si¢ przez pierwsze
dwie dekady pazdziernika lekko ujemne temperatury powietrza i duza ilo$¢ lodu lodowcowego w strefie
brzegowej powodowaty, ze woda powierzchniowa utrzymywata w sposaéb ciagty temperature ujemng
Z przedziatu od -0,7 do -1,8°C. Wyrazniejszy spadek temperatury powietrza w trzeciej dekadzie
pazdziernika doprowadzit do obnizenia sie temperatury wody do temperatury zamarzania i pojawienia
sie pierwszych form lodu morskiego. 23 pazdziernika zaobserwowano zawiesing krysztatéw lodu (frazil
ice) i 8ryz (shuga), a w kolejnych dniach takze krazki lodowe lodu $wiezego (nilas) Temperatura wody
utrzymywata sie na poziomie -1,8 do -2,0°C praktycznie do kofica kwietnia. W okresie wystepowania
pokrywy lodowej w strefie brzegowej Isbjornhamny pomiaréw nie prowadzono, stad duze Iuki w obser-
wacjach w lutym, marcu i kwietniu. Po potamaniu lodu w dniach 19 i 20 kwietnia, ponowny spadek
temperatury doprowadzit znéw do procesu zamarzania wody morskiej. Wyrazny wzrost temperatury
wody zaczat sie w maju. Od tej pory ani razu nie zblizyta sie ona juz do temperatury zamarzania, a od
potowy trzeciej dekady maja osiggata wartosci dodatnie.

3. Zlodzenie
3.1. Warunki lodowe w Ishjornhamnie

W okresie od lipca do poczatku nocy polarnej nie wykonano Zzadnego szkicu sytuacji lodowej dla
catego fiordu, a jedynie 10 dla Isbjornhamny, uzupetnione opisem zjawisk w strefie brzegowej. Przed
23 pazdziernika nie odnotowano w zatoce form lodu morskiego, (nie liczac resztek lodu brzegowego
z sezonu 2007/2008) a jedynie 16d pochodzenia ladowego. Dostarczone opisy sytuacji dowodza, ze
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jego obecnos¢ jest nieomal permanentna. Lod ten najczesciej zalega wzdtuz zachodniego brzegu
zatoki, w rejonie od Wilczekodden do Banachdwki, (ryc. 3) co spowodowane jest przewagg wiatrow
wschodnich. Najcze$ciej wystepuje w postaci growleréw i odtamkéw gér lodowych ale tez pasm
druzgotu lodowcowego o szerokosci nawet do kilkuset metréw — zwlaszcza pdzng jesienia. Dluzsze
niz jednodniowe okresy bez lodu lodowcowego w strefie brzegowej Isbjornhamny odnotowano
miedzy 10 a 13125 a 31 lipca; 6 a 8 i 13 a 19 sierpnia; 3, 4, i od 13 do 20 wrzesnia. Po zimie brak
lodu w zatoce odnotowano w dniach 7 do 13 i 17 do 29 czerwca, cho¢ wystepowaly w tym okresie
pojedyncze, osadzone w strefie brzegowej growlery i resztki lodu nabrzegowego.

Tabela 2 - Table 2

Temperatura wody powierzchniowej mierzona przy zachodnim brzegu Isbjornhamny. Braki obserwacii
ze wzgledu na silne falowanie lub wystepujacy w strefie brzegowej 16d oznaczone ,wave” lub ,ice”

Sea surface temperature measured on the western shore of Isbjornhamna. Lack of observation
because of big waves or ice existence in coastal zone marked “wave” or “ice”

Dzien 2008 2009

Day | Vil VIl IX X Xl Xl | I 1l} v V VI
1 0,2 5,0 09 -17 wave -18]| -19 ice ice ice -13 -02

2 35 44 13 147 19 19| 19 ice ice ice -12 -03

3 42 54 08 -18 -19 18| -19 ice ice ice -1,3 0,5

4 47 42 10 20 -18 19| 19 ice ice ice 12 0,5

5 38 46 12 14 19 18| -19 ice ice ice -12 1,7

6

7

8

35 4,0 07 14 19 -8 ice ice ice ice -1,3 24

51 3,6 06 17 -19 -19 ice ice ice ice 1,0 2,8
19 3,7 16 -10 -19 -19 ice ice -1.9 ice -1, 2,8
9 25 31 23 08 -19 -9 ice ice -19 ice -1,3 2.8
10 2,2 35 25 10 19 -9 ice ice -19 ice -1,3 2.8
11 14 338 28 18 19 19| -19 ice -19 ice -1,1 2,6
12 15 35 1,3 18 wave -19 | -19 ice -19 ice -1,1 2,8

13 21 31 23 -19 06 -19| -19 ice -19 ice -09 2,8
14 24 3,2 25 08 19 19| -19 ice -2,0 ice 05 2,7
15 0,3 34 27 07 20 19| -19 ice ice ice 0,5 31
16 14 40 27 10 20 19| -20 ice -19 ice -05 35
17 0,3 34 26 16 19 19| -20 ice -1,9 ice -06 3,6
18 -0,6 3,3 27 16 19 19| -20 ice -2,0 ice -05 33
19 0,1 34 31 18 19 19| -19 ice -1,9 ice -04 34
20 -1,3 4,0 23 47 19 19| -19 ice -20 -18 -06 3,6
21 1,7 35 wave 18 -19 -19 | -20 ice -20 -19 -06 35
22 2,8 30 wave 18 -19 -201| -19 ice ice -19 04 3,7
23 30 -14 21 18 19 19| -20 ice ice -19 -0,6 38
24 33 12 12 18 19 19| -20 ice ice -20 -0,6 3,7
25 37 -15 09 19 19 20| -19 ice ice -19 0,7 3,6
26 49 14 wave -19 wave 19| -20 ice ice -19 0,7 3,6
27 40 -14 wave -19 19 19| -20 ice ice 1.8 12 33
28 4.1 19 17 19 19 20| -19 ice -19 -16 1,0 36

29 40 15 14 19 19 20| -18 20 -16 11 28
30 3,7 18 15 19 19 20| 19 19 A7 02 27
31 46 04 -1,9 20| 18 ice 0,2

Min | 43 15 A7 20 20 -20 | 20 20 20 43 03
Max | 51 54 31 07 06 18] -18 19 16 12 38

S,\r/le:a”r:a 255 251 134 -158 -182 -1,90 | -192 - 191 183 051 271
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Ryc. 3. Rozmieszczenie lodu w Isbjornhamnie 6 pazdziernika i 3 listopada 2008 r.

Fig. 3. Distribution of ice in Isbjornhamna on 6 October and 3 November 2008

Poczawszy od 23 pazdziernika 2008 r. na wodach Isbjornhamny zaczely sie pojawia¢ poczatkowe
postacie lodu morskiego — zawiesina krysztatow (frazil ice), Sryz (shuga) i krazki lodowe (pancake
ice) lodu $wiezego (do 10 cm grubosci). Do konca listopada wytacznie te formy, obok lodu lodowco-
wego odnotowano. Od pierwszych dni grudnia w opisach pojawia sie takze 16d brzegowy (przypusz-
czalnie mtody — young coastal ice — o grubosci 10-30 cm), co wspdtgra z danymi amerykanskimi
i warto$cig grubosci wyliczang w oparciu o stopnio-dni mrozu. Lad ten rozcigga sie na szerokos¢ do
10 m od brzegu, jednak zostaje potamany w potowie grudnia w trakcie odwilzy i przy wietrze z S i SW.
Po tym incydencie w Isbjornhamnie pozostaje 16d nabrzegowy, przyrastajacy regularnie na grubosg,
by w koAcu miesigca tworzy¢ stope lodowa o grubo$ci powyzej metra. Zatoke w wiekszej czeéci
(70%) pokrywaja w tym czasie lepa lodowa, $ryz i krazki lodowe oraz liczne growlery. Znaczacy
spadek temperatury 29 grudnia zapoczatkowat zmarzanie tych rodzajéw lodu w cato$¢ i ponowne
utworzenie sie lodu brzegowego. Sytuacja taka utrzymata sie do potowy stycznia, gdy przy silnym
wietrze z NW i N 17 stycznia w zatoce pozostata jedynie niewielka ilos¢ gruzu lodowego i unoszacej
sie miedzy nim lepy. Obserwowany do konca stycznia wyrazny wzrost temperatury powietrza umozliwit
utrzymanie si¢ tej sytuacji do kofica miesigca. Ponowna fala mrozéw wystepujaca od poczatku lutego
doprowadzita do zamarznigcia powierzchni zatoki. W pokrywe lodu morskiego powmarzane byty
growlery i gruz lodowcowy. Sytuacja ta utrzymata sie do 10 marca, mimo wyraznej odwilzy z opadami
deszczu miedzy 18 a 20 lutego. Na szkicu z 26 lutego (ryc. 4) 16d w zachodniej czesci Isbjornhamny
(od Baranowskiodden na zachdd) okreslany jest jako ,gruby”, a po wschodniej i dalej na powierzchni
fiordu jako ,cienki, swiezy 16d”. Przypuszczalnie 16d okre$lony jako ,gruby” to pierwszoroczny cienki
(tzw. biaty, o grubosci 30-70 c¢m) a ,cienki, Swiezy” to 16d Swiezy jasny — nilas (do 10 cm) lub szary
(10-15¢m). W drugiej dekadzie marca doszto do dwukrotnego famania i wynoszenia lodu z zatoki oraz
ponownego naptywu i zmarzania w jednorodng pokrywe. Na szkicu z 15 marca 16d okreslony jako
szaro biaty (15-30cm) i grubszy pokrywat catg zatoke (ryc. 4), cho¢ cze$ciowo, na E od Baranowski-
odden jego pokrywa byta pokruszona. Po 20 marca znéw formuje sie stata pokrywa lodowa, obejmujaca
24 marca NW czes$¢ zatoki (,gruby 16d”). Dalej obserwowano krazki i ,cienki, Swiezy 16d” o catkowitej
zwartosci. Do ponownego pokruszenia i wyniesienia lodu przez wiatr z W i NW dochodzi 29 marca,
ale juz nastepnej doby, po zmianie kierunku wiatru, zatoka ponownie pokrywa sie naptywajacym lodem,
ktoéry podlega szybkiej konsolidacji w wyniku znaczacego spadku temperatury powietrza (ryc. 5). Do
19 kwietnia cafa Isbjornhamna pokryta jest statg pokrywa lodu ,grubego” z pojedynczymi wmarznietymi
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Ryc. 4. Rozmieszczenie lodu w Isbjornhamnie 26 lutego i 15 marca 2009 r.

Fig. 4. Distribution of ice in Isbjornhamna on 26 February and 15 March 2009
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Ryc. 5. Rozmieszczenie lodu w Isbjornhamnie 13 kwietnia i 17 maja 2009 r.

Fig. 5. Distribution of ice in Isbjornhamna on 13 April and 17 May 2009

growlerami. Oswobodzenie zwigzane jest z wiatrami z sektora W i NW w dniach 20 i 21 kwietnia. Po
tej dacie na zatoce nie doszto juz do utworzenia si¢ pokrywy lodu statego. Nawet przy temperaturach
powietrza ponizej -10°C utrzymujacych sie do kofca kwietnia obserwowano tylko lepe, $ryz i krazki
lodowe, okresowo stlaczane wschodnim wiatrem wzdtuz brzegu w pas o szerokos$ci kilkudziesieciu
metrow (cata pierwsza dekada maja). Zmiana sytuacji nastapita w potowie maja, gdy wraz z SW
wiatrem do Hornsundu wplynat bardzo zwarty pak lodowy drobnej kry, wypetniajac szczelnie na ponad
10 dni praktycznie caly fiord i Isbjornhamne (ryc. 5). Paku tego wyraznie ubyto 24 i 25 maja po wysta-
pieniu wiatréw z E a nastepnie NW. W niewielkiej zwarto$ci pojawiat sie on jeszcze do pierwszych dni
czerwca. Od 7 czerwca do konca miesigca lodu morskiego w zatoce praktycznie nie odnotowano.

3.2. Warunki lodowe w Hornsundzie

W okresie lipiec 2008 — luty 2009 szkicow sytuacyjnych dla catego fiordu nie wykonywano. Infor-
macje dostepne na norweskich i amerykanskich mapach lodowych nie sg zbyt szczegotowe. W koricu
pazdziernika zaczat sie pojawia¢ 16d autochtoniczny. W drugiej dekadzie listopada 16d dryfujacy u SW
wybrzezy Spitsbergenu, a wigc potencjalnie tez w Hornsundzie, osiagat maksymalne zwartosci 5-7/10.
Byt to 16d $wiezy i mtody. W koncu listopada zwarto$ci lodu byty mniejsze (2-4/10). W drugiej potowie
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grudnia 2008 l6d o wiekszej zwartosci (8-10/10), ale w tych samych stadiach rozwoju, utrzymywat sie
w fiordzie i wzdtuz SW brzegéw Spitsbergenu w waskim padmie o szerokoSci kilku kilometréw. Pod
koniec pierwszej dekady stycznia 16d ten przy zachowaniu duzej zwarto$ci rozprzestrzenit sie przy
SW brzegach wyspy na wiekszym obszarze. W drugiej potowie stycznia zwarto$¢ lodu zmalata do
1-3/10 w wyniku odsuwania si¢ go na zachdd przy dtugotrwatych wiatrach z sektora E. Ponowne
docisniecie lodéw do przedpola Hornsundu nastapito z poczatkiem lutego. Zwarto$¢ ponownie wzrosta
do 9-10/10 i utrzymywata si¢ na tym poziomie do przetomu lutego i marca (ryc. 6). L6d ten rozciggat
sig na ponad 30 km na zachdd od wej$cia do Hornsundu.

26 11 2009 16d staly szaro-bialy, bialy 15111 2009

fast ice grey-white, white

16d staty biaty

staly l6d bialy fast ice white

fast white ice

16d $wiezy jasny, szary 910110 |
light nilas, grey ice 9-10/10

| 16d $wiezy jasny, szary 9/10
light nilas, grey ice 9/10

Ryc. 6. Rozmieszczenie lodu w Hornsundzie 26 lutego i 15 marca 2009 r.
Fig. 6. Distribution of ice in Hornsund on 26 February and 15 March 2009

W marcu 2009 r. dochodzito do rozrzedzania lodow, jednak ich zwarto$¢ na przedpolu fiordu nie
spadata ponizej 7/10. W potowie marca we wschodniej czesci Hornsundu zanotowano 16d staty (ryc. 6).
Identyczna informacja pochodzi z amerykanskiej mapy zlodzenia, gdzie stadium rozwojowe tego lodu
okreslono jako pierwszoroczny cienki (biaty 30-70 cm) lub grubszy. Zasieg tego lodu zmniejszyt sig
w wyniku potamania i 24.03 utrzymat sie on tylko na wschdéd od potwyspu Treskelen (w Brepollen).
Przez dwie dekady kwietnia zwarto$¢ lodu w fiordzie i na jego przedpolu znoéw utrzymywata sie na
bardzo wysokim poziomie 8-10/10. Byt to gtéwnie 16d miody i Swiezy. We wschodniej czesci fiordu
ponownie doszto do konsolidacji lodu w statg pokrywe, o zasiegu zblizonym do tego z potowy marca.
Byt to 16d bialy (ryc. 7). W ostatniej dekadzie kwietnia, po rozrzedzeniu lodu na przedpolu Hornsundu
do 4-6/10, takze w samym fiordzie dochodzi do spadku zwarto$ci. Zmienne wiatry powodujg, ze l6d
ten uktada sie w pasma o bardzo réznej zwartosci (ryc. 7). CzeSciowemu potamaniu ulega takze
pokrywa lodu statego, ktéra na pewno utrzymuije sie przed Brepollen i w Samarinvagen. Do potowy
maja lodu systematycznie ubywa, jego zwarto$ci spadajg do 1-3/10 zaréwno w Hornsundzie jak i na
podejsciu do fiordu. Jest to nadal 16d klasyfikowany jako miody (do 30 cm).

Po 15 maja do fiordu naptywa l6d o bardzo duzej zwarto$ci, wypetniajac go praktycznie w catosci
(ryc. 8). L&d ten sktada sie z matej (Srednica 20-100 m) i drobnej kry (2-20 m) o grubo$ci powyzej 30-
70 cm (16d biaty). W kolejnych dniach prawie go nie ubywa. Wieksza zmiana zachodzi po 24 maja,
gdy wschodni wiatr oswabadza z paku zachodnig czes$¢ fiordu, a w kolejnych dniach wyptywa pozostata
cze$¢ paku. Od poczatku czerwca l6d dryfujacy po fiordzie charakteryzowat sie niewielkg zwartoscig
1-3/10, a w drugiej potowie miesiaca praktycznie juz nie wystepowat. Do konca prowadzonych obser-
wacji przetrwat natomiast 16d staty na 2/3 powierzchni Brepollen i 1/2 Samarinvagen (ryc. 8).
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28 IV 2009

13 IV 2009

l6d $wiezy, miody 7-9/10

l6d swiezy, miody 1-7/10
- nilas, young ice 7-9/10

nilas, young ice 1-7/10

16d staly bialy

16d staly biat
fast ice white ly bialy

1-3/10 fast ice white

Ryc. 7. Rozmieszczenie lodu w Hornsundzie 13 i 28 kwietnia 2009 r.
Fig. 7. Distribution of ice in Hornsund on 13 and 28 April 2009

17 V 2009 21 VI 2009

16d staly biaty
fast ice white

lod biaty mata i drobna kra_ 1?]-‘1_0_
white ice small floe and ice cake
10/10

wolne od lodu
ice free

wolne od lodu
ice free l6d staly biaty

fast ice white

Ryc. 8. Rozmieszczenie lodu w Hornsundzie 17 maja i 21 czerwca 2009 r.
Fig. 8. Distribution of ice in Hornsund on 17 May and 21 June 2009

4. Podsumowanie

Sezon lodowy 2008/2009 w Hornsundzie nalezy uzna¢ za nieco tagodniejszy lub zblizony do
przecietnego. Zadecydowaty o tym odmienne od typowych warunki termiczne, zwlaszcza wyjatkowo
ciepty grudzieni i chfodniejszy od normy kwiecien. Tworzenie sie pierwszych postaci lodu morskiego
obserwowano od trzeciej dekady pazdziernika, jednak w bardzo ograniczonym przestrzennie zakresie.
Do pokrycia fiordu lodem allochtonicznym dochodzito przypuszczalnie od drugiej dekady listopada,
kiedy na przedpolu fiordu pojawity sie lody dryfujgce z Pradem Sorkapskim. Wysoka temperatura
w grudniu uniemozliwiata jego zmarzanie w trwatg pokrywe. Dopiero w styczniu zaczat powstawaé
16d brzegowy. Poza strefg brzegowg nie doszto przypuszczalnie do tworzenia sie lodu autochtonicz-
nego, a przynajmniej go nie odnotowano. Spajanie lodéw o wigkszej zwartosci w statg pokrywe byto
poczatkowo utrudnione, poniewaz kilkudniowe okresy w ktérych dochodzito w fiordzie do wigksze;
koncentracji lodéw byty przerywane 2-3.dniowymi odwilzami, ktdrym towarzyszyly wiatry wywiewajace
16d na zewnatrz fiordu. Ostatecznie do powstania lodu statego (zespojonego) doszto przypuszczalnie
na przetomie lutego i marca (15 marca zajmowat juz znaczng powierzchnie). Wytworzyt sie on we
wschodniej partii fiordu i do konca czerwca przetrwat na wiekszej czesci powierzchni Brepollen oraz
w na potowie Samarinvagen. Wody Hornsundu przez okofo 16 tygodni pokrywat 16d dryfujacy o duzej
zwarto$ci, przy czym proces ten byt praktycznie nieprzerwany od poczatku lutego do 20 kwietnia.
Ostatni dtuzszy akt pokrycia fiordu lodem o duzej zwarto$ci miat miejsce w drugiej potowie maja.
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Summary

This paper presents the sea ice development in the waters of Hornsund Fjord during winter
season 2008/2009. In autumn 2008 only brash glacier ice, growlers and bergy bits were present in
Hornsund, especially along the coast. Sea ice season started at end of October. Since this time forms
of new ice were formed in coastal zone of Isbjornhamna. Because of mild thermal conditions in
November and December (Fig. 2, 3) the maximum theoretical ice thickness in inner parts of the fjord
could reach 43 cm at the end of the year 2008 (Table 1). In January young coastal ice was formed in
Isbjornhamna. Consolidation of close pack ice coming from outside the Hornsund was interrupted few
times by increase in air temperature and strong easterly winds, blowing the ice outside again. In the
inner bays consolidation of pack ice started probably at end of February. Eastern part of the Hornsund
was covered by fast ice since mid of March to the end of June 2009 (Brepollen, Samarinvagen). For
over 16 weeks close and very close young pack ice drifted in the Hornsund waters. At the end of April
ice concentration in fiord and outside decrease significantly and part of fast ice was broken and
removed too. Last episode the Hornsund was covered by very close pack ice drifting from outside
took place from 15t till 25t May.

Key words: sea ice, ice season, sea surface temperature, Hornsund, Spitsbergen.
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