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Zarys tresci. Praca charakteryzuje zwiazki predkosci wiatru w dwunastu punktach gridowych z rejonu
Svalbardu z ci$nieniem atmosferycznym, wybranymi wskaznikami cyrkulacyjnymi i temperaturg powierzchni
morza w okresie 1950-2009. Zwigzki synchroniczne $redniej rocznej i sezonowych predkosci wiatru z ciSnieniem
atmosferycznym w tych samych punktach (korelacje ujemne) sg zmienne w przestrzeni (silniejsze na pdtnocy)
i niestabilne w czasie (stabsze w ostatnich 30. latach). Podobnie istotne korelacje predkosci wiatru ze wskaznikiem
cyrkulacji ,C” Niedzwiedzia dla Spitsbergenu najliczniej wystepujg zima i wykazujg ,przesuwanie sie” w czasie
z pdtnocy na potudnie badanego obszaru. W ostatnich 30. latach odnotowano takze bardzo silne zwigzki zimowej
wartosci wskaznika ,S” z predkoscig wiatru — najwyrazniejsze w NE cze$ci Svalbardu. W tym samym rejonie
najsilniej zaznaczajq sie takze zwigzki rocznej predkosci wiatru z temperaturg morza.

Stowa kluczowe: Svalbard, predko$¢ wiatru, cyrkulacja atmosferyczna, temperatura powierzchni morza.

1. Wprowadzenie

Predkos¢ wiatru w rejonie Svalbardu wykazuje statystycznie istotny wzrost warto$ci rocznych.
Kruszewski (2009) w oparciu o dane reanaliz NCEP/NCAR z ostatnich 61 lat wykazat, ze dodatnie
trendy predkosci wiatru zaznaczajq sie najsilniej w pétnocno-zachodniej czesci tego obszaru (82,5°N,
10°E) a przyrosty predkosci w szerokosciach 80°N i 75°N sg wyraznie nizsze. Doprowadzito to do
wyréwnania sie w ostatnich 30. latach predkosci wzdtuz rownoleznika 82,5°N oraz zmniejszenia
réznic predkosci pomiedzy potudniowg i pétnocng czeécig badanego obszaru. Dodatkowo okazato
sig, ze wzrost predko$ci wiatru nasila sig w ostatnich latach (wzrost wspétczynnikdw kierunkowych
trendow jak i ich istotno$ci statystycznej) w stosunku do wczesniejszych okresow 30.letnich.

Zmiany intensywnosci cyrkulacji atmosfery zwigzane sg nieodtacznie ze zmianami ci$nienia
atmosferycznego (a w zasadzie jego rdznicami w przestrzeni). Wstepne badania autora sugerowaly,
ze zwigzki rocznej predkosci wiatru z warto$cig cisnienia atmosferycznego na poziomie morza w tych
samych punktach gridowych sg dos¢ stabe, a zmiany cisnienia objasniajg do kilkunastu procent
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zmienno$ci rocznej predko$ci wiatru. Postanowiono sprawdzi€, czy istniejq tego typu zwiazki w przy-
padku warto$ci miesigcznych (oraz jak wyglada ich stabilno$¢ czasowa). By¢ moze zmiany predkosci
wiatru w rejonie Svalbardu powigzane sg ze zmianami ci$nienia poza rozpatrywanym obszarem
(poprzez zmiany warto$ci gradientu barycznego) a opisywanymi chociazby przez wskaznik AO
(Thompson i Wallace, 1998), lub innymi, nie uwzglednionymi tu zmianami cisnienia w przestrzeni.
W skali regionalnej zmiany cyrkulacji nad Spitsbergenem dobrze charakteryzujg wskazniki Niedzwie-
dzia (1997, 2006). Autor ten wykazat istnienie dodatnich trendéw w rocznej czestosci wystepowania
cyrkulacji zachodniej i potudniowej oraz wskaznika cykloniczno$ci dla okreséw zblizonych do analizo-
wanych przez Kruszewskiego (2009). Zachodzi wiec pytanie, czy zmiany predkosci wiatru mozna
stosunkowo prosto powigza¢ ze zmianami wartosci wskaznikéw cyrkulacyjnych w regionie.

Ostatnig poruszang kwestig jest wptyw zachodzacych w rejonie Svalbardu zmian hydrologicznych,
a zwtaszcza regres pokrywy lodéw morskich wzdtuz pétnocnych wybrzezy archipelagu, na predko$é
wiatru. Zanik pokrywy lodowej zwigzany ze wzrostem temperatury wody (Kruszewski 2004, Walczowski
2007, Walczowski i Piechura 2007), poprzez zmiany wspdtczynnika tarcia i temperatury warstwy
przywodnej powietrza moze wptywac na najintensywniej wiasnie w tym rejonie zachodzacy wzrost
predkosci wiatru.

2. Zrédta danych i metody badawcze

Do analizy wykorzystano zbiory danych gridowych (Kalnay i in., 1996), zawierajace wartosci
Srednie miesieczne. Predkosci wiatru przypowierzchniowego (surface level) pochodza z bazy danych
NOAA-ESRL Physical Science Division, Boulder, Colorado!, natomiast wartosci cisnienia atmosfe-
rycznego na poziomie morza pozyskano z IRI/LDEO Climate Data Library2. Oba zbiory zawierajg
dane dla pdl o identycznej rozdzielczosci 2,5 x 2,5°. Wybrano dwanascie gridéw lezacych wzdtuz
potudnikow 10, 20 i 30°E na szerokosciach od 75 do 82,5°N. W celu uproszczenia zapisu w tekscie
uzywac sie bedzie skréconego opisu wspdtrzednych. Np. grid opisany jako [75, 30] charakteryzuje
predkos¢ wiatru w punkcie o wspotrzednych geograficznych 75°N i 030°E. Do analizy wykorzystano
ciggi z lat 1950-2009 (60 lat). W dalszej czeSci pracy wykorzystano miesieczne wartoci wskaznika
Oscylacji Arktycznej (AO) z tego samego okresu, ktdre stanowig wartosci 1PC (principal component)
miesiecznego pola SLP w strefie 20-90°N 3. Wskazniki cyrkulacji dla Spitsbergenu zaczerpnieto
z pracy Niedzwiedzia (2006) i uzupetniono dzieki uprzejmosci tegoz autora do korica roku 2008,
uzyskujac ciag jedynie o 2 lata krétszy niz poprzednie (1951-2008). Miesieczne warto$ci temperatury
powierzchni morza (dalej TPM) z wybranych gridéw o rozdzielczo$ci 2°¢ x 2°A, pochodzg ze zbioru
NOAA NCDC ERSST v.2 4 (patrz Smith i Reynolds 2004). Zbiér danych ERSST v.2. konczy sie na
grudniu 2009 i nie bedzie kontynuowany w dotychczasowej postaci.

W kolejnych etapach pracy wykorzystano analize korelacyjng (wspdtczynnik korelacji liniowe;
Pearsona), poddajac korelacjom synchronicznym surowe warto$ci miesieczne (lub sezonowe) i roczne
predkosci wiatru z poszczegdinymi elementami. W przypadku ci$nienia korelowano wartosci pocho-

' http://www.cdc.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis.derived.surface.html.

2 http:/firidl.Ideo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/NCEP-NCAR/.CDAS-1/.MONTHLY/Intrinsic/.MSL.

3 http://Iwww.cpc.noaa.gov/products/precip/CWlink/daily_ao_index/monthly.ao.index.b50.current.ascii.table.
4 http://iridl.Ideo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version2/.SST/.
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dzace z tych samych punktéw gridowych co predkos¢ wiatru, natomiast w przypadku temperatury
morza (dalej TPM) ze wzgledu na inng rozdzielczo$¢ danych korelacjom poddawano TPM z obszaru
potozonego najblizej punktu, z ktdrego pochodzita warto$¢ predkosci wiatru. Wspdtczynniki korelacji
wyznaczano dla catego analizowanego wielolecia oraz dwaéch okreséw 30.letnich (1950-1979 i 1980-
2009). W przypadku wskaznikéw Niedzwiedzia, ze wzgledu na dostepnos¢ danych, byty to okresy
29.letnie (1951-1979 i 1980-2008).

3. Roczne wartosci predkosci wiatru i ich trendy

Usytuowanie gridéw, z ktérych dane poddano analizie na tle Sredniego wieloletniego rozktadu
predkosci wiatru prezentuje ryc. 1. Szczegdtowe omdwienie zmiennoSci rocznych i miesiecznych
predkosci wiatru w latach 1948-2008 zawiera wcze$niejsza praca autora (Kruszewski 2009). Poniewaz
W niniejszej pracy postuzono sie nieco innymi przedziatami czasu niz poprzednio, w celach porow-
nawczych obliczono ponownie $rednie roczne predko$ci wiatru oraz wspotczynniki ich trendu liniowego
dla nowych przedziatéw czasowych. Wyniki zawarte sg w tabeli 1. Jak nalezato sie spodziewaé
przesuniecie okreséw usredniania o 2 lata nie zmienito w istotny sposdb warto$ci $rednich, ktdre po
zaokragleniu nie réznig sie o wiecej niz 0 0,1 m-s~'. Wielkosci trenddw nieznacznie sie zmienity,
jednak ogdliny obraz pozostat zblizony. W stosunku do lat 1948-2008 w wieloleciu 1950-2009 trendy
w potnocnej czesdci obszaru ulegly nieznacznemu wzmocnieniu przy zachowaniu wysokiej istotnosci
statystycznej. W latach 1950-1979 w stosunku do okresu 1948-1977 wzmocnieniu ulegty tendencje
wzrostu predkosci w gridach [75, 30], [82,5; 20] i [82,5; 30], natomiast ostabieniu trendy ujemne
w gridach [77,5; 10], [77,5; 20] oraz zanikty trendy ujemne na 80 réwnolezniku. W latach 1980-2009
w stosunku do wielolecia 1978-2008 wszystkie dodatnie trendy okazaty sie nieznacznie stabsze,
dotyczy to zardwno wartosci jak i istotnosci statystyczne;.

Tabela 1 - Table 1

Srednie roczne predkosci wiatru V (m-s=1) i ich wspotczynniki trendu T (m-s="-rok-")
w réznych przedziatach czasu

Average annual wind speed values V (m-s-') and their linear trends T (m-s~' per year) for different time periods

1950-2009 (n = 60) | 1950-1979 (n=30) | 1980-2009 (n = 30)
\ T \ T \ T

0°E 8,0 +0,006 79 -0,003 8,1 +0,004

75°N, 20°E 78 +0,010* 7,6 +0,003 8,0 +0,007

E 8,0 +0,010* 79 +0,019 8,2 +0,009

Grid

10°E 71 +0,000 7,0 -0,023* 7.2 +0,006
77,5°N, 20°E 6,4 -0,000 6,5 -0,015 6,4 +0,013
30°E 6,8 +0,004 6,8 +0,006 6,8 +0,013

° 6,2 +0,014* 6,0 +0,001 6,5 +0,017

59 +0,010* 5,7 -0,000 6,0 +0,020
80°N, 30°E 6,1 +0,009* 6,0 +0,006 6,2 +0,016
82,5°N, 10°E 6,0 +0,021* 5,7 +0,012 6,3 +0,027*
82,5°N, 20°E 6,0 +0,018* 58 +0,016 6,3 +0,018
82,5°N, 30°E 6,1 +0,015* 59 +0,016 6,3 +0,010

Wartosci pogrubione istotne na poziomie p = 0,05; oznaczone * na poziomie p = 0,01
Values printed in bold significant on 95% level; marked * significant on 99% level
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Ryc.1. Rozktad wieloletniej (1950-2009)
predkosci wiatru [m-s~'] z potozeniem gridéw
uwzglednionych w analizie.

Obraz uzyskany z NOAA-ESRL

Fig. 1. Average (1950-2009) surface wind speed
[m-s~"] distribution with the location
\ of analysed grid points. Image provided
74 by the NOAA-ESRL Physical Sciences Division

W wieloleciu 1950-2009 obserwujemy statystycznie istotne trendy wzrostu $redniej rocznej
predkosci wiatru wszedzie, poza réwnoleznikiem 77,5°N. Na pdinocy badanego obszaru wartoSci
trendow sa najwieksze i malejg przy przesuwaniu sig na wschad. W latach 1980-2009 obserwujemy
wyrazne wzmocnienie tendencji wzrostu i jej istotnosci statystycznej w wiekszosci gridow w stosunku
do poprzednich 30. lat.

4, Zwiazki predkosci wiatru z ciSnieniem atmosferycznym

Analizie poddano ciagi danych pochodzacych z tych samych punktéw gridowych w ujeciu mie-
siecznym oraz rocznym. Synchroniczne korelacje okreslono dla trzech przedziatéw czasowych; 1950-
2009, 1950-1979 i 1980-2009, aby méc oceni¢ stabilnos¢ wykrytych zwigzkéw w czasie. Odpowiednie
wspotczynniki korelacji zawierajg tabele 2, 3i 4.

Tabela 2 — Table 2
Wspétczynniki korelacji liniowej migdzy miesigcznymi i rocznymi predko$ciami wiatru a warto$ciami ci$nienia
atmosferycznego w tych samych gridach w okresie 1950-2009 (n = 60)

Coefficients of linear correlation between monthly and annual average wind speed and atmospheric pressure
values at same grid points (1950-2009; n = 60)

Miesigc — Month Rok

Grid 0 NV VI VI Vil X X X XI|Year
75°N, 10°E |-0,29 -028 -0,27 011 -029 -0.14 -0,08 0,28 -0.44 -013 -024 022|024
75°N, 20°E |-020 -017 -0,08 -0.06 -0.18 -013 -0,16 -0.13 -0,33 -014 -013 -0.10 [-0.21
75°N, 30°E |-023 -019 -0,08 017 -010 -025 -0,31 0,30 -027 -026 -015 -0.10|-0.35
775°N, 10°E | -0,30 -0,38 -0,08 -035 -0,29 -0,40 -012 -0.30 -0.45 0,27 -0,37 -0,25|-0,14
775°N, 20°E | 0,22 -0.24 -0,06 -022 -024 -0,35 -0,40 -0.29 -0.46 -0,38 -0,18 -0,17 |-0,04
775°N, 30°E | -0,33 -0.20 -015 -034 -019 -041 -054 -0,30 -0.43 -0.35 -0.15 -0.19 |-0,21
80°N, 10°E |-0,45 -0,34 -0.05 -0,3¢ -0,36 -0,36 -0,36 -0,33 -043 -031 -046 -0,30 |-0,35
80°N, 20°E |-0,35 -025 -0.16 -0,36 0,42 -0,45 -0,46 -040 -048 -0,30 -033 -0,30 |-0,32
80°N, 30°E |-0,34 -024 -035 045 043 -0,35 -0,43 -0,33 -040 -032 -026 -033|-035

82,5°N, 10°E | -0,38 -0,29 -0,16 -0,30 -0,41 -022 -0,35 -0,27 -0,40 -0,28 -0,40 -0,26 | -0,37
82,5°N, 20°E | -0,30 -0,27 -0,21 -0,29 -0,41 -0,32 -0,36 -0,34 -0,40 -0,32 -0,32 -0,24 | -0,39
82,5°N, 30°E | -0,20 -0,19 -0,26 -0,31 -0,42 -0,29 -0,32 -0,37 -0,33 -0,35 -0,21 -0,18-0,36

Wartosci pogrubione istotne na poziomie p = 0,05 — Values printed in bold significant on 95% level
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W wieloleciu 1950-2009 obserwujemy statystycznie istotne zwigzki synchroniczne Sredniej
rocznej predkosci wiatru z ci$nieniem atmosferycznym w tych samych punktach (korelacje ujemne).
Zwigzki te w przypadku warto$ci rocznych sg stosunkowo stabe i zaznaczajg sie w szeroko$ciach 80
i 82,5°N oraz gridzie [75, 30]. Najwyzszy bezwzglednie wspdiczynnik korelacji r = -0,39 odnotowano
w gridzie [82,5; 20]. Mozna wigc stwierdzi¢, ze zmiany rocznej wartosci ci$nienia objasniaja w najlep-
szym przypadku okoto 15% zmienno$ci rocznej predko$ci wiatru w tym samym punkcie. W przypadku
ciggéw wartosci miesiecznych korelacje istotne najliczniej wystepujg we wrzesniu (we wszystkich 12
gridach). Sita zwigzku najwieksza jest jesienig w Srodkowej i pétnocnej czesci obszaru, zimg w czesci
NW a wiosng w NE. Latem najsilniejsze zwigzki wystepujg w czesci srodkowej i wschodniej, osiggajac
w gridzie [77,5; 30] w lipcu warto$¢ r = -0,54.

Tabela 3 — Table 3
Wspdtczynniki korelacji liniowej migdzy miesigcznymi i rocznymi predkosciami wiatru a warto$ciami
ci$nienia atmosferycznego w tych samych gridach w okresie 1950-1979 (n = 30)

Coefficients of linear correlation between monthly and annual average wind speed
and atmospheric pressure values at same grid points (1950-1979; n = 30)

Grid Miesigc — Month Rok

| I Il IV v Vi Vi e X X Xl Xl | Year

75°N, 10°E |-0,12 -0,19 -042 -0,19 -0,18 -0,18 -0,31 -0,25 -0,39 -0,17 -0,24 -0,10|-0,01
75°N, 20°E |-0,15 +0,09 -0,20 0,00 -0,14 -0,09 -0,46 -0,14 -0,40 -0,13 -0,19 +0,07|-0,05

E

E
75°N, 30°E |-0,34 +0,01 -0,18 -0,26 -0,14 -0,23 -0,62 -0,34 -0,45 -0,31 -0,19 +0,18|-0,38
10°E|-0,34 -0,34 -0,20 -0,45 -028 -028 -0,30 -0,25 -0,24 -0,36 -0,25 -0,04|-0,12
77,5°N,20°E | -0,40 -0,14 -020 -0,32 -0,25 -0,23 -0,51 -0,29 -0,41 -0,48 -0,07 -0,03|-0,14
30°E |-0,50 -0,01 -0,16 -0,56 -0,19 -0,34 -0,72 -0,38 -0,51 -0,44 -0,02 -0,14 (-0,30

80°N, 10°E |-0,46 -0,39 -0,10 -0,51 -0,35 -0,24 -0,49 -0,33 -0,38 -0,44 -0,26 -0,22|-0,54
80°N, 20°E |-0,52 -0,39 -0,22 -0,69 -0,40 -0,36 -0,49 -0,40 -0,53 -0,33 -0,08 -0,20|-0,45
80°N, 30°E |-0,57 -0,31 -0,31 -0,71 -0,36 -0,24 -0,46 -0,31 -0,53 -0,33 +0,02 -0,33|-0,41

0°E|-0,36 -0,46 -021 -0,59 -0,39 -026 -041 -020 -042 -040 -0,18 -027 |-0,60
82,5°N, 20°E | -0,40 -0,50 -0,22 -0,56 -0,34 -026 -0,39 -0,32 -0,42 -0,40 -0,07 -0,33|-0,50
82,5°N, 30°E | -0,38 -0,45 -0,23 -0,51 -0,31 -0,23 -0,28 -0,33 -041 -0,43 +0,05 -0,38 | -0,36

Wartosci pogrubione istotne na poziomie p = 0,05 — Values printed in bold significant on 95% level

W wieloleciu 1950-1979 istotne zwigzki (tab. 3) rocznej predkosci wiatru z ci$nieniem atmosfe-
rycznym (korelacje ujemne) sg wyrazniejsze (r = -0,60 odnotowano w gridzie [82,5; 10]), ale ich
rozktad w przestrzeni niemal identyczny jak w 60.leciu. Nie powinno to dziwi¢, zwazywszy fakt, ze
w okresie 1980-2009 istotnych korelacji wartosci rocznych brak, wiec site zwigzku w catym 60-leciu
determinuje pierwsze 30. lat. Wyrazna zmiana wartosci, a nawet znaku, odpowiednich wspdtczyn-
nikéw korelacji dowodzi wysokiej niestabilnosci czasowej zwigzku cisnienia z predkoscig wiatru,
a w zasadzie jego zaniku (warto$ci roczne) w ostatnich 30. latach.

Korelacje wartosci miesiecznych w rozpatrywanych 30.leciach (tab. 3 i 4) wyraznie rdznig sie
migdzy sobg, co potwierdza stabg stabilno$¢ czasowa badanej zaleznosci. Podobnie jak w przypadku
wartosci rocznych, bezwzglednie wyzsze co do wartosci i liczniejsze przypadki korelacji istotnych
odnotowano w latach 1950-1979. Jedynie w wybranych miesigcach cieptej potowy roku w szerokos-
ciach 77,5-80°N mozna sig doszuka¢ w obu 30.leciach podobnej sity zwigzku.
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Tabela 4 - Table 4
Wspo6tczynniki korelacii liniowej miedzy miesiecznymi i rocznymi predko$ciami wiatru a warto$ciami
ci$nienia atmosferycznego w tych samych gridach w okresie 1980-2009 (n = 30)

Coefficients of linear correlation between monthly and annual average wind speed
and atmospheric pressure values at same grid points (1980-2009; n = 30)

Grid Miesigc — Month Rok
| Il Il v VooV vl v X X X XIl | Year
75°N, 10°E |-0,44 -0,30 -0,16 -0,01 -0,34 -0,12 +0,48 -0,32 -0,50 -0,11 -0,25 -0,33|-0,23

0°E
75°N, 20°E |-0,10 -0,29 +0,03 -0,04 -0,16 -0,19 +0,10 -0,13 -0,26 -0,12 -0,07 -0,24|-0,09
E |-0,02 -031 0,00 -0,04 -002 -025 -0,06 -0,25 -0,09 -0,17 -0,10 -0,29|-0,17
10°E|-0,30 -0,38 +0,01 -0,21 -0,30 -0,51 +0,06 -0,33 -0,69 -0,17 -0,48 -0,42|-0,07
77,5°N, 20°E | -0,10 -0,30 +0,09 -0,14 -0,26 -0,46 -0,28 -0,28 -0,50 -0,24 -0,32 -0,32|+0,05
30°E|-0,22 -0,35 -0,14 -0,12 -0,23 -0,50 -0,39 -0,19 -0,35 -0,24 -0,32 -0,22|-0,04
E |-021 -0,14 +0,05 -0,15 -0,37 -0,49 -0,25 -0,33 -0,45 -0,18 -0,60 -0,33|+0,13
80°N, 20°E |-0,13 -0,04 -0,10 -0,09 -0,47 -0,53 -0,42 -0,40 -0,39 -0,27 -0,50 -0,32]-0,02
,30°E |-0,14 0,13 -0,44 -0,18 -0,54 -0,44 -041 -0,34 -024 -0,30 -0,45 -0,30|-0,13
82,5°N, 10°E | -0,13 +0,07 -0,09 -0,01 -0,43 -0,20 -0,28 -0,27 -0,31 -0,16 -0,58 -0,25|+0,15
82,5°N, 20°E | -0,02 +0,11 -0,19 -0,03 -0,48 -0,36 -0,34 -0,34 -0,30 -0,26 -0,49 -0,19 |-0,01
82,5°N, 30°E | +0,09 +0,18 -0,30 -0,08 -0,56 -0,33 -0,34 -0,38 -0,14 -0,28 -0,39 -0,07|-0,12

Wartosci pogrubione istotne na poziomie p = 0,05 — Values printed in bold significant on 95% level

Znamienng cechg w poréwnywanych 30.leciach jest przesuniecie i ostabienie obserwowanych
wczesniej (1950-1979) na potnocy omawianego obszaru (= 80°N) dos¢ silnych korelacji miedzy Vw
a cisnieniem z kwietnia na maj i wrze$nia na listopad w drugim trzydziestoleciu (1980-2009; patrz tab.
3i4). Moze to mie¢ zwigzek z przesunieciem w tych miesigcach granicy lodéw morskich na pétnoc.

5. Zwiazki predkosci wiatru z indeksami cyrkulacji atmosferycznej

5.1. Zwiazki z indeksem AO (Oscylacji Arktycznej)

Zwigzki synchroniczne miesiecznych wartosci predkosci wiatru z indeksem AO sg stabe. W latach
1950-2009 jedynie w 20 na 144 (12 gridéw x 12 miesiecy) przypadkach wspotczynniki korelacji
0siggaja prog istotnosci statystycznej, tworzac trzy niewielkie zgrupowania:

— we wrzesniu wystepujg w szerokosciach 75 i 77,5°N a wartosci wspotczynnika rosng z zachodu
(r=+0,26) na wschdd, najwyzszg warto$¢ wspotczynnika korelacii (r = +0.36) osiggajac w gridzie
[775; 30];

— wstyczniu na 80 82,5°N. W tym wypadku korelacje stabng z zachodu (r = +0.33) w gridach [80, 10]
i [82,5; 10] na wschdd (r = +0.26) w [82,5; 30];

— wlutym istotne korelacje wystapity na potudniku 10°E od 77,5°N (r = +0.35) do 82,5°N (r = +0.26).

W wieloleciu 1950-1979 odnotowano 11 przypadkéw statystycznie istotnych korelacji wartosci
miesiecznych predkosci wiatru z indeksem AO (ponownie wszystkie dodatnie), nie tworzacych skupien.
Najwyzsza warto$¢ wspotczynnika korelacji (r = +0.49) wystapita w czerwcu w gridzie [77,5; 30].
Poniewaz liczba analizowanych przypadkéw rowna jest 144 (12 gridéw x 12 miesiecy), liczba istotnych
korelacji nieznacznie wykracza poza granice p < 0,05, co pozwala traktowac je jako przypadkowe.
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W latach 1980-2009 w 9 z 12 analizowanych gridéw brak na przestrzeni roku korelaciji istotnych,
ktore ograniczajq sie do 5 przypadkéw w gridach: [75, 10], [75, 20] i [77,5;10]. Dodatnie wspdtczynniki
korelacji odnotowano we wrzesniu (2 przypadki), uiemne w kwietniu i lipcu. Najwyzszg bezwzglednie
wartos¢ wspétczynnika korelacji (r = -0,57) odnotowano w lipcu w gridzie [75, 20]. W tym samym
gridzie adekwatny wspotczynnik korelacji dla lat 1950-1979 wynosit r = +0.47. Zwtaszcza ostatni
przyktad uswiadamia, ze charakter zwigzkow AO z predkoscig wiatru jest raczej dzietem przypadku,
a nie faktycznej wspdtzaleznoéci rozpatrywanych zjawisk. Pozwala to sadzi¢, iz miedzy zmienno$cig
predkosci wiatru a zmiennoscig wskaznika Oscylacji Arktycznej brak zwigzkéw na rozpatrywanym
obszarze.

5.2. Zwiazki predkosci wiatru ze wskaznikami cyrkulacji nad Spitsbergenem

Wskazniki cyrkulacji nad Spitsbergenem charakteryzujq w syntetyczny sposéb sytuacje synop-
tycznag w rejonie 75-80°N, 10-30°E (Niedzwiedz 1997), a wiec praktycznie pokrywajacym sie z rejonem
badan nad predko$cig wiatru, ktdry siega nieznacznie dalej na pdtnoc. Do analizy wykorzystano
warto$ci roczne i sezonowe wskaznikéw C, S i W, poddajac je korelacjom z rocznymi i sezonowymi
predkosciami wiatru w poszczegdlnych gridach. Dla wskaznikéw C i S istotne statystycznie zwigzki
z predkoscig wiatru najczesciej odnotowano, obok wartosci rocznych, w sezonie zimowym. Stad tylko
te, wybrane wyniki zostaty zaprezentowane w formie tabelarycznej. Korelacje z okresu zimowego sg
o tyle istotne, ze predkosci wiatru w tych miesigcach sa najwyzsze (Kruszewski 2009) i to wkasnie ich
stosunkowo duza zmienno$¢ miedzyroczna w najwiekszym stopniu wptywa na warto$ci $rednie roczne.

5.2.1. Zwiazki predkos$ci ze wskaznikiem C

W wieloleciu 1951-2008 obserwujemy statystycznie istotne zwigzki synchroniczne $redniej
rocznej predkosci wiatru z indeksem cyklonicznosci C (korelacje dodatnie) w 8 gridach. Sita zwigzku
najwigksza jest w pétnocno-wschodniej czesci obszaru (r = 0,42 [80, 30] i r = 0,36 [82,5; 30]) — patrz
tab. 5. W latach 1951-1979 istotne korelacje wystapity tylko na 80 réwnolezniku oraz gridach [77,5;
30] i [82,5; 101, z najwyzsza warto$cig wspdtczynnika réwng r = 0,45 w gridzie [80, 30]. Korelacje we
wszystkich gridach sg dodatnie i wyraznie silniejsze niz w kolejnym okresie 1980-2008, kiedy zwigzkéw
istotnych w ogole brak, a wspotczynniki korelacji sq bardzo niskie i przybierajg dla réznych gridéw
rézne znaki. Sytuacje takg nalezy interpretowac w ten sposob, ze w pétnocnej czesci obszaru istniejg
stabe wspdtzaleznoéci rocznej predkosci wiatru z czestoscia sytuacji cyklonicznych, a o ich sile i istot-
nosci w catym wieloleciu 1951-2008 zadecydowata zmienno$¢ parametréw w pierwszych 29. latach.

W przypadku warto$ci zimowych dla catego okresu badan, korelacje sq istotne statystycznie w 10
gridach i najsilniejsze w pdtnocno-zachodniej czesci (r = 0,51 [80, 10] i r = 0,46 [82,5; 10]). W kolejnych
podokresach obserwujemy ,przesuwanie sie” w czasie najsilniejszych korelacji z pétnocy obszaru
(lata 1951-1979, grid [82,5; 20], r = 0,58) na potudnie (lata 1980-2008, grid [77,5; 30], r = 0,63), w rejon,
w ktorym w ostatnich 30. latach przyrost predkosci wiatru byt mnigjszy. Czestos¢ sytuacii cyklonicznych
rosnie we wszystkich sezonach i okresach, ale statystycznie istotne sg tylko trendy wartosci rocznych
(+1,4-rok-1) i zimowych (+0,6-rok-") w catym wieloleciu 1951-2008 oraz zimowych w ostatnich 29. latach
(+1.3-rok-"). Warto wspomnieé, ze latem, w szeroko$ciach 77,5-80°N i na dtugosciach 20 i 30°E,
obserwowane zwigzki indeksu C z predko$cig wiatru osiagajg istotnos¢ statystyczng we wszystkich
badanych przedziatach czasu. Ponadto w obu 29.leciach wspdtczynniki korelacji majg zblizone wartosci,
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Tabela 5 - Table 5
Wspdtczynniki korelacji liniowej miedzy rocznymi (R) i zimowymi (Z) predko$ciami wiatru
a warto$ciami wskaznika cyklonicznosci C w réznych okresach czasu

Coefficients of linear correlation between annual (R) and winter (Z) average wind speed
and values of the C index (cyclonity index) for different time periods

orid 1951-2008 (n = 58) | 1951-1979 (n=29) | 1980-2008 (n = 29)
R Z R Z R Z
75°N, 10°E | +0,16  +0,20 | +0,17  +0,03 | -005  +0,52
75°N,20°E | +020  +020 | +018  -018 | -006  +0,44
75°N,30°E | 40,27  +016 | +036  -012 | -006  +0,32
775°N,10°E| +0,11 40,40 | +016  +028 | -004  +0,49
775°N,20°E | +0,17 40,38 | +027  +024 | 4005  +0,52
775°N,30°E | +0,33 4043 | +042  +021 | +0,16  +0,63
80°N,10°E | +0,31  +051 | +041 4051 | 007  +0,39
80°N,20°E | +0,32  +041 | +0,39  +046 | +009  +028
80°N,30°E | +0,42  +042 | +045 4034 | +026  +0,39
825°N,10°E| +0,33  +0,46 | +040  +052 | -004  +0,29
825°N,20°E | +0,33 40,40 | +034  +058 | +003  +0,16
825°N,30°E| +0,36 40,35 | +031 4051 | 017 +0,12

Wartosci pogrubione istotne na poziomie p = 0,05 — Values printed in bold significant on 95% level

co $wiadczy o ich stabilnosci w czasie (podobnie jak w przypadku cisnienia). Zblizong site powigzan
predkosci wiatru z ci$nieniem i indeksem C wida¢ najlepiej w przypadku warto$ci rocznych i dtugiego
przedziatu czasu (tab. 2 i 5), co nie powinno dziwié, gdyz cisnienie i wskaznik C sg wzajemnie bardzo
silnie zwigzane (r =-0,7 +-0,8).

5.2.2. Zwiazki predkosci ze wskaznikiem S

Wskaznik S informuje o czestosci cyrkulacji potudnikowe] potudniowej i nad Spitsbergenem
charakterystyczne sg jego ujemne wartosci (Niedzwiedz 2006), czyli przewaga adwekcji z pétnocy.
W wieloleciu 1951-2008 zwigzki istotne wartosci rocznych wskaznika C z predko$cia wiatru wystapity
w catej poinocnej potowie obszaru i gridzie [77,5; 20] - patrz tab. 6. Najwieksza site zwigzku (r = +0,43)
odnotowano w gridzie [82,5; 30]. Dodatni charakter korelacji $wiadczy o wzro$cie predkosci wiatru
w latach ze zwigkszong czestoscig cyrkulacji z potudnia. Indeks S (w przeciwienstwie do C) wykazuje
na poétnocy podobny charakter korelacji w obu 29.leciach, cho¢ w ostatnim okresie wiekszo$¢ wspot-
czynnikéw ostabta i utracita istotno$¢ statystyczna.

W przypadku wartoci sezonowych korelacje istotne pojawiajg sie niemal wytgcznie zima. Majg
taki sam charakter jak roczne, natomiast wspotczynniki sg wyzsze i dla catego wielolecia istotne we
wszystkich gridach z wyjatkiem [75, 30]. Trzy kolejne najwyzsze wartosci wystapity w tych samych
gridach co w przypadku korelacji rocznych. Zupetnie inaczej rozktadajg sie natomiast korelacje wartosci
zimowych w dwu okresach 29.letnich. W pierwszym mozemy méwi¢ w zasadzie o braku zwigzkow
(warto$¢ istotna tylko w gridzie [75, 10]), natomiast w ostatnim wieloleciu w catym obszarze (poza
[75, 30]) obserwujemy istotne, a na pdtnocy dodatkowo bardzo silne korelacje (od r = +0,51 [80, 10]
do r = +0,77 w gridzie [82,5; 30]). Mozna wiec wnioskowac, ze w ostatnich 29. latach za 26 do okoto
60% zmiennosci predkoSci wiatru zimg w szeroko$ciach 80 i 82,5°N odpowiadajg zmiany wartosci
wskaznika S.
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Tabela 6 - Table 6
Wspdtczynniki korelacji liniowej miedzy rocznymi (R) i zimowymi (Z) predko$ciami wiatru
a warto$ciami wskaznika cyrkulacji potudnikowej potudniowej S w réznych okresach czasu

Coefficients of linear correlation between annual (R) and winter (Z) average wind speed
and values of the S index (meridional southerly circulation index) for different time periods

orid 1951-2008 (n = 58) | 1951-1979 (n=29) | 1980-2008 (n = 29)
R Z R Z R Z
75°N, 10°E | +0,18  +0,49 | +0,11  +045 | +0,16  +0,50
75°N,20°E | +0,13  +0,39 | +004 4026 | +010  +045
75°N,30°E | -011  +004 | -017  -009 | -016  +0,08
775°N,10°E| +0,13 40,32 | +006  +023 | +0,16  +0,39
775°N,20°E | +0,27 4043 | +034 4031 | 4017  +0,56
775°N,30°E | +0,15 40,26 | +026  +007 | -003  +0,43
80°N,10°E | +0,31  +041 | +031  +020 | +025  +0,51
80°N,20°E | +0,41  +054 | +046  +017 | +033  +0,73
80°N,30°E | +0,38  +048 | +047 40,02 | +026  +0,73
825°N,10°E| +0,34  +043 | +0,38  +0,15 | +025  +0,59
825°N,20°E | +0,41 40,54 | +045  +021 | +036  +0,75
825°N,30°E | +043 4057 | +042 4020 | 4045  +0,77

Wartosci pogrubione istotne na poziomie p = 0,05 — Values printed in bold significant on 95% level

5.2.3. Zwiazki predkosci ze wskaznikiem W

W okresie 1951-2008, w przypadku rocznych wartosci, najstabiej koreluje z predkoscig wiatru
wskaznik W (cyrkulacji strefowej zachodniej). Jedynie w potowie gridow wspdtczynniki korelacji
przekraczajq prdg istotnosci statystycznej a korelacje majg dla réznych gridéw rézne znaki (dodatnie
na potnocy i ujemne na potudniu). Wynika z tego, ze wiekszym wartosciom wskaznika W (spadek
frekwenciji cyrkulacji ze wschodu) towarzysza wyzsze roczne predko$ci wiatru na pétnocy a nizsze na
potudniu rozpatrywanego obszaru. Istotne statystycznie zwigzki wystapity w gridach [75, 20] i [75, 30]
(r=-0,30i-0,28) oraz [80, 10], [80, 20], [82,5; 10]i [82,5; 20] (r = +0,32; +0,29; +0,29 i +0,26; odpo-
wiednio). W latach 1951-1979 rozklad istotnych wspotczynnikow korelacji wartosci rocznych byt
bardzo podobny do tego z 58.lecia. Jedynie wartoci w gridach [75, 30] i [82,5; 20] znalazly sie tuz
ponizej progu istotnosci statystycznej. Natomiast w latach 1980-2008 wartosci istotne statystycznie
odnotowano tylko w gridach [75, 20] i [75, 30] i sg to korelacje ujemne. Mozna wiec wysnu¢ wniosek,
ze jedynie w tym rejonie zwigzek rocznej predkosci wiatru z indeksem W jest stabilny w czasie.
Poniewaz wspotczynniki korelacji w pozostatych gridach sg bardzo niskie (brak korelacji), nalezy
przyjaé, ze o sile i istotnosci zwigzkow w poétnocnej czesci rozpatrywanego obszaru w calym wielo-
leciu 1951-2008 zadecydowata zmienno$¢ parametréw w pierwszych 29. latach.

Rozpatrujac korelacje w sezonach w catym okresie 1951-2008 obserwujemy podobny jak i dla
warto$ci rocznych rozktad znakéw wspdtczynnika korelacji w przestrzeni. Jednak tylko wiosng,
wystepujg réwnoczesnie korelacje o przeciwnych znakach istotne statystycznie (od r = -0,39 w gridzie
[75, 20] do r = +0,36 w [80, 20]). Bezwzglednie najwyzsze wspotczynniki korelacji w sezonach
odnotowano latem w gridach [80, 20] i [80, 10], a osiagnety one warto$ci odpowiednio: +0,45 i +0,41.
Warto réwniez wspomnie¢, ze w podokresach ujemne istotne korelacje wiosng na 75°N wystapity
w pierwszych 29.latach, natomiast istotne dodatnie na pétnocy (80 i 82,5°N) w nastepnym 29.leciu.
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Czyli wigkszym wartosciom wskaznika W wiosng towarzyszyty w latach 1951-1979 mniejsze pred-
koSci wiatru na potudniu, natomiast w latach 1980-2008 wieksze, ale na pétnocy rozpatrywanego
obszaru. Jest to zachowanie odwrotne niz przy warto$ciach rocznych, ktére byty istotne na pdtnocy
w pierwszym, a nieistotne w drugim z okresow.

6. Zwigzki predkosci wiatru z temperaturg powierzchni morza

W przypadku temperatury powierzchni morza korelacjom poddawano TPM z obszaru 2°¢ x 2°A
potozonego najblizej punktu, z ktdrego pochodzita wartos¢ predkosci wiatru. W ten sposéb predkosc¢
wiatru z gridu [82,5; 10] korelowano z TPM rejonu lezacego pomiedzy 81 a 83°N i 09 a 11°E. W kore-
lacjach wykorzystano 10 gridow usytuowanych nad powierzchnig wody, z ktdrych jedynie w trzech,
lezacych na szerokoSci 75°N nie znaleziono istotnych zwigzkéw z TPM. Najwyzsze wspotczynniki
korelacji rocznych wartosci w catym wieloleciu 1950-2009 wystapity w rejonie usytuowanym najdalej
na pétnocy. Roczne wartosci predkosci wiatru w gridzie [82,5; 20] z TPM w obszarze pomiedzy 81
a 83°N i 19 a 21°E korelujg na poziomie r = +0,64 (ryc. 2), a dalej na wschad ([82,5; 30] i rejon
miedzy 81 a 83°N i 29 a 31°E) niewiele stabiej (r = +0,62). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w poczatkowym
okresie zmiany TPM w tych wysokich szerokoSciach byly stosunkowo niewielkie a warto$ci zblizone
do temperatury zamarzania wody morskiej (-1,8°C), co $wiadczy o niemal ciagtym zlodzeniu akwenu.
Najnizsze z istotnych korelacji wystapity w przypadku gridu [77,5; 10] i wéd go otaczajacych (r = +0,39).
W pozostatych gridach: [77,5; 30], [80, 10], [80, 30] i [82,5; 10] wspétczynniki lokowaly sie na zblizo-
nym poziomie z przedziatu r = 0,49+0,54.
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Ryc. 2. Przebieg $rednich rocznych predkosci wiatru (V) w gridzie [82,5; 20] i rocznych TPM
w rejonie [82, 20] oraz ich linie trendu

Fig. 2. Course of mean annual wind speed values (V) in [82,5; 20] grid and annual SST values
in [82, 20] area with their trend lines

W pierwszym podokresie (1950-1979) istotne korelacje rocznych predkosci wiatru z TPM wystapity
dla gridéw [77,5; 30], [77,5; 10] i [80, 10] i wyniosty odpowiednio r = +0,60; +0,56 i +0,36. W nastep-
nym 30.leciu istotne zwigzki z TPM odnotowano tylko w gridach [80, 30] i [82,5; 30], w ktdrych wspot-
czynniki korelacji wynosity r = +0,72 (ryc. 3) i +0,37. WidaC wiec, Zze obszar, w ktérym odnotowano
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najsilniejsze zwigzki ,przesunat sie” w ostatnich latach w okolice NE czesci Spitsbergenu. Taki obraz
przestrzenny zwigzkow predkosci wiatru z TPM sugeruje, ze zmiany predkosci wiatru nie sg bezpo-
$rednio zwigzane ze zmianami TPM, a ze zmianami pofozenia granicy lodéw morskich, ktérymi
sterujg zmiany TPM. Strefa graniczna lodow morskich cechuje sie duzg chwiejnoscig atmosfery,
w tym wyraznym wzrostem predkosci wiatru (Overland 1985).

r=0,72 p=0,000
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Ryc. 3. Przebieg $rednich rocznych predkoéci wiatru (V) w gridzie [80; 30] i rocznych TPM
w rejonie [80, 30] oraz ich linie trendu

Fig. 3. Course of mean annual wind speed values (V) in [80; 30] grid and annual SST
values in [80, 30] area with their trend lines

7. Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzona analiza wykazafa istnienie statystycznie istotnych zwigzkéw predkosci wiatru
w rejonie Svalbardu z czynnikami cyrkulacyjnymi i temperaturg morza. W przypadku ci$nienia atmo-
sferycznego zwigzki sg stosunkowo stabe i ograniczone przestrzennie do pdinocnej czesci analizo-
wanego obszaru. Dodatkowo, korelacje sg niestabilne czasowo — wyrazne jedynie w pierwszych 30.
z analizowanych lat. Analiza zwigzkéw z AO dowiodta, Ze majg one dos¢ chaotyczny rozktad
w przestrzeni, a zmiany wartoSci jak i znaku odpowiednich wspotczynnikéw korelacji dla réznych
przedziatdw czasu sugeruja, ze pojawiajace sie nieliczne korelacje istotne majq raczej przypadkowy
charakter. Ciekawe wydajq sie za to zwigzki predkosci wiatru ze wskaznikami cyrkulacji dla Spitsber-
genu. Zwigzki rocznej predkosci wiatru ze wskaznikami C i S sg bardzo podobne do tych z cisnieniem
atmosferycznym. Wyrazne korelacje wystepuja w pdtnocnej czesci i w pierwszej potowie badanego
okresu. W przypadku warto$ci sezonowych oba wskazniki najsilniej korelujg zima. Rejon najsilniej-
szych korelacji ze wskaznikiem C zimg ,przesuwat si¢” w badanym okresie z pdtnocy na potudnie.
Natomiast zwigzki zimowej predkosci wiatru ze wskaznikiem S pojawity sie w ostatnich 30. latach
i najsilniej zaznaczyty sie w NE czesci obszaru badan, gdzie w tych samych latach notujemy wyrazny
wzrost predkosci wiatru. Mozna wiec stwierdzi¢, ze wzrost zimowej predkosci wiatru zwigzany jest
z wiekszg czestoscig adwekcji z potudnia. Najstabsze zwigzki z predkoscig wiatru wykazuje wskaznik
W, przy czym dodatkowo korelacje majg rézne znaki w pétnocnej (+) i potudniowej (—) czesci obszaru,
co dodatkowo utrudnia jednoznaczng interpretacje.
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Ryc. 4. Zwigzek rocznej wartosci cisnienia atmosferycznego w gridzie [80; 30] z roczng TPM
w rejonie [80, 30] w okresie 1980-2009

Fig. 4. Correlation between mean annual SLP values in [80; 30] grid and annual SST values
in [80, 30] area in period 1980-2009

Jasny natomiast staje sie zwigzek TPM z ksztattowaniem sie predko$ci wiatru. W skali wielolecia
1951-2009 w 7 z 10 gridéw zwigzki sq istotne statystycznie, a zmiany rocznej TPM w okolicy objas-
niajg nawet do 40% rocznej zmiennosci predkosci wiatru na szerokosci 82,5°N, czyli w rejonie wyste-
powania najwyzszych trendéw wzrostu predkosci w tym okresie. W rozbiciu na okresy 30-letnie
obserwujemy zmiane charakteru zwigzku w czasie (ostabienie po zachodniej, a wzmocnienie po
wschodniej stronie Svalbardu), co odpowiada zréznicowaniu regionalnemu zmian SST (Kruszewski
2008). W pierwszym 30.leciu (1950-1979) staby wzrost TPM nastepowat na zachdd od Spitsbergenu
i tam lokowata sie granica lodéw morskich, podczas gdy na wschod od Spitsbergenu, w pétnocno-
zachodniej cze$ci Morza Barentsa zalegaly lody morskie. W drugim 30.leciu nastgpit znacznie
silniejszy wzrost TPM po zachodniej stronie Spitsbergenu, a stabszy po pétnocnej i wschodniej. O ile
wody na zachdd od Spitsbergenu byty juz w tym okresie wolne od lodu, to cofanie sie granicy lodow
ptywajacych w tym trzydziestoleciu nastepowato szczegdlnie intensywnie na pétnoc i na wschéd od
Spitsbergenu (Rodrigues 2009), powodujac drastyczny wzrost liczby dni bez lodu (z okoto 60 do 190
na przestrzeni ostatnich trzech dziesigcioleci). Ten czynnik, czyli ,przeniesienie sig” granicy lodow,
wymuszony przez zmiany TPM, mozna uwaza¢ za rzeczywistg przyczyne wzrostu predkosci wiatru
nad obszarem potnocnej i pétnocno-wschodniej czesci Spitsbergenu w latach 1980-2009. W latach
0 podwyzszonej temperaturze powierzchni morza nastepuje wyrazne cofnigcie si¢ na poinoc i wschad
granicy lodéw morskich, oraz zmniejszenie stopnia ich zwarcia. W latach, w ktérych nastepuje wzrost
TPM obserwujemy jednoczesnie wyrazny wzrost predkosci wiatru (patrz ryc. 3), gdy tymczasem
zwigzki miedzy TPM a cisnieniem sg stabe (r = -0.21) i statystycznie nieistotne (ryc. 4). Dowodzi to,
ze same zmiany temperatury powierzchni morza nie sg przyczyng zmian ci$nienia atmosferycznego
o takiej sile, ktora mogtaby stanowi¢ przyczyne zmiany predkosci wiatru.
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Summary

This paper deals with correlations between surface wind speed in Svalbard area and chosen
environmental factors (atmospheric pressure, circulation indices, sea surface temperature). Gridded
surface data from NCEP Reanalysis Derived data provided by the NOAA/OAR/ESRL PSD, Boulder
Colorado from their Web site at http://www.cdc.noaa.gov/ (wind speed and air pressure), SST from
NOAA NCDC ERSST v.2, AO and Niedzwiedz (2006) circulation indices were used to statistical
analysis over the period 1950-2009. Mean values and linear trend coefficients of wind speed in chosen
grid points are in Table 1. The highest trend values are present in northern part of Svalbard in last 30
years. Linear correlation coefficients between wind speed and SLP in same grid points are strongest
in northern part too, but correlations are not stable in time (Table 2, 3 and 4). Correlations between
wind speed and AO index (monthly values) are week and in most cases statistically insignificant.
Significant correlations are frequent between wind speed and C and S indices for winter and annual
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values (Table 5 and 6). Wind speed during winter in latitudes 80 and 82.5°N in last 29-year period
show strong positive correlation with frequency of southern circulation S, which explains from 26 to
60% changeability of wind speed in years 1980-2009. Some correlations between wind speed and
SST from grids 2°¢ x 2°A, situated in same area were found too. The highest coefficients of annual
values were found in north of investigated area (wind speed in [82,5; 20] and SST in area between 81
to 83°N, and 19 to 21°E, r = +0,64) — see Fig. 2. In last 30 years significant correlations of this kind
were found in NE area of interest (Fig. 3). This is probably connected with changes of the ice edge
positions during last years (retreat of sea ice) in the region situated N and NE from Svalbard
(Rodrigues 2009).

Key words: Svalbard, wind speed, atmospheric circulation, sea surface temperature, correlations.
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