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Pomiary i obserwacje meteorologiczne wykonywano w czasie XX
Wyprawy Antarktycznej PAN na Stacje H. Arctowskiego (King George Is-
land, Antarktyka) w okresie od 17 grudnia 1995 r. do 14 grudnia 1996 r.
Celem badan bylo okreslenie zmiennosci warunkéw pogodowych w przebie-
gu rocznym i dobowym w warunkach klimatu subantarktycznego. Badania
prowadzono w ramach programu Variability of Antarctic Ecosystem bedace-
go czescig miedzynarodowego programu CS-EASIS (Coastal and Shelf
Ecology of the Antarctic Sea-Ilce Zone) koordynowanego przez Zakiad Bio-
logii Antarktyki PAN.

Pomiary meteorologiczne na Stacji H. Arctowskiego rozpoczeto w
1977 r. (Zubek, 1980). Rok pozniej stacja zostata wiaczona do sieci Swiato-
wej Organizacji Meteorologicznej pod numerem 89052 (Nowosielski, 1980).
W 1990 roku wprowadzono rejestracje automatyczng podstawowych ele-
mentow meteorologicznych, ktérg jednak z przyczyn technicznych przerwa-
no (Zwolinski, 1992). W latach 1991-1993 pomiary meteorologiczne prowa-
wadzono w ograniczonym zakresie (Zwolinski, inf. ustna). Poczawszy od
grudnia 1994 r. rozpoczeto realizacje programu Variabiliy of Antarctic Eco-
system z pelnym zakresem obserwacji (Kruszewski, 1996).
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W czasie 20 letniej dzialalnosci stacji meteorologicznej Arctowski
powstalo szereg prac o charakterze sprawozdan z poszczegdlnych wypraw:
Zubek, 1980: Nowosielski, 1980; Cygan 1981; Kowalewski i Wielbinska,
1983; Baranski i Grabiec, 1989; Kowalski i Wielbinska, 1989; Zwolinski,
1992; Kruszewski, 1996 i inne oraz szereg opracowan syntetycznych obej-
mujacych diuzsze okresy, np.: Marsz i Rakusa-Suszczewski, 1987; Martia-
nov i Rakusa-Suszczewski, 1989, Styszynska, 1992; Marsz, 1994; Kejna,
1995a; Rodriguez i in., 1996. Dane meteorologiczne ze Stacji H. Arctowskie-
go sg wiasnoscig Zakiadu Biologii Antarktyki PAN w Warszawie i zostaly
opublikowane w Rocznikach Meteorologicznych "Arctowski" przez Pracow-
ni¢ Badan Dalekomorskich i Polarnych Oddziatu Morskiego IMGW w Gdyni
(lata 1978-1989), natomiast dane z lat 1990-1993 s3 dostepne w Instytucie
Badan Czwartorzegdu UAM w Poznaniu w postaci komputerowej bazy da-
nych (Zwolinski, inf. ustna).

Miejsce i metodyka pomiarow

Pomiary i obserwacje meteorologiczne prowadzono na Stacji H.
Arctowskiego (9=62°10'S, A=58°28'W, h=2 m n.p.m.) poloZonej na zachod-
nim wybrzezu Zatoki Admiralicji (ryc. 1), na niezlodowaconym obszarze re-
jonu Pt. Thomas. Zatoka Admiralicji jest otwarta w kierunku potudniowym
na Ciesning Bransfielda, z pozostalych stron otaczajg jg kopuly lodowcowe:
od N - Arctowski Icefield o wysokosciach do 650 m n.p.m., od - Warszawa
Icefield (476 m n.p.m.) i od E - Krakow Icefield (400 m n.p.m.) - Rakusa-
Suszczewski, 1992. Przeptywajace nad tymi wzniesieniami masy powietrza
podlegajg zaburzeniom pseudoadiabatycznym (Styszynska, 1990), a kieru-
nek ich przeptywu jest modyfikowany przez lokalny ukiad rzezby, majacej
charakter fiordow (np. Ezcurra Inlet).

Ogrodek meteorologiczny na Stacji H. Arctowskiego zostat zlokali-
zowany na pfaskiej nizinie nadmorskiej ograniczonej watami burzowymi. Od
S obszar ten jest otoczony wzgoérzami o wysokosci ok. 70 m n.p.m., nato-
miast od W na kierunki wiatru wplywajg wzniesienia dochodzace do 200 -
300 m n.p.m. Horyzont fizyczny miejsca pomiaréw nie jest korzystny (Sty-
szynska, 1992). W okresie zimowym, gdy Stonice goruje zaledwie 4°23' nad
horyzontem, a diugosc¢ dnia wynosi 4 godziny 31 minut (21.06), znaczna
czesc¢ drogi Stonca nad horyzontem jest przestaniana przez Krakow Icefield,
Arctowski Icefield oraz wzniesienia Pt. Thomas i Jardine Peak. Innym czyn-
nikiem zaburzajgcym wyniki pomiarow jest bliskos¢ morza (ok. 30 m) i
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duza ilos¢ jeziorek w poblizu ogrédka meteorologicznego. Przy silnych
wiatrach woda porywana z morza i jeziorek dostaje si¢ do deszczomierza.

$3)o s wom

50 | S W—
w3 & & > 5 TN 6
- R s ® 9 <€ 10. O N @ 12.

Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych na Stacji H. Arctowskiego w 1996 r.

1 - linia brzegowa, 2 - poziomice, 3 - punkty wysoko$ciowe, 4 - skaly, 5 - jeziorka, 6 - cieki,
7 - budynki, 8 - klatka meteorologiczna, 9 - punkty pomiaru temperatury gruntu: O - ogré-
dek meteorologiczny, B - plaza (wal burzowy), M - mszarnik, D - Deshampsia antarctica,
10 - wiatromierz, 11 - heliograf, 12 - pokrywa $niezna

Fig. 1. Location of measurement stands at the Arctowski Station region in 1996

1 - sea shore, 2 - contours, 3 - altitude points, 4 - rocks, 5 - lakes, 6 - streams, 7 - buil-
dings, 8 - meteorological screen, 9 - stands of ground temperature measurement: O - me-
teorological garden, B - beach, M - mosses, D - Deshampsia antarctica, 10 - anemometer,
11 - heliograph, 12 - stand of snow cover measurement
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Pomiary i obserwacje meteorologiczne wykonywano w terminach
synoptycznych, to jest o 00, 06, 12 i 18 GMT (20, 02, 08 i 14 LMT). Ciaglg
rejestracjg objeto: temperature i wilgotnosc powietrza, cisnienie atmosfe-
ryczne oraz usfonecznienie. Opady atmosferyczne oraz migzszosc pokrywy
sSnieznej mierzono raz na dobe o godzinie 08 LMT.

Warunki synoptyczne w 1996 r.

Cyrkulacja atmosferyczna w rejonie Szetlandow Pd. jest sterowana
przez caloroczne osrodki nizowe utrzymujace si¢ u wybrzezy Antarktydy
nad morzami Bellingshausena i Weddella oraz nize przemieszczajace sie
roznymi trajektoriami w ramach tzw. wokofantarktycznej bruzdy barycznej
(Schwerdtfeger, 1970). Nize te poruszajg sie z zachodu na wschod nad
Ciesning Drake'a i czesto schodza na poludnie przekraczajac nawet gory
Polwyspu Antarktycznego (Schwerdtfeger, 1984). Oprocz dominujacej w
tym rejonie cyrkulacji strefowej czesto tworza sie tzw. sytuacje blokujgce
gdy nastepuje rozwoj Wyzu Antarktycznego na poinoc (centrum wyzu zale-
ga wtedy nad M. Weddella) lub tez nastepuje rozbudowanie si¢ wyzoéw pod-
zwrotnikowych na potudnie (Kejna, 1993). W rejonie Szetlandow Pd. prze-
biega poinocna granica zasiegu stalych pol lodowych otaczajacych konty-
nent Antarktydy. W zaleznosci od kierunku adwekcji do Stacji naplywajg
masy oceaniczne (z zachodu i poinocy) badz tez znacznie chlodniejsze
masy powietrza pochodzace znad zlodzonych wod M. Weddella czy nawet
Antarktydy. Ziozonos¢ cyrkulacji atmosferycznej powoduje duzg zmiennosé
warunkéw pogodowych (Wielbinska i Skrzypczak, 1992; Kejna, 1995a i b;
Styszynska, 1996).

W 1996 r. wystapit wybitnie oceaniczny przebieg pogody. W ciagu
roku dominowaty sytuacje cyklonalne (78.3% dni), zaledwie 21.4% dni
warunki pogodowe na Stacji H. Arctowskiego ksztaltowaty osrodki wyzowe.
Wedtug klasyfikacji sytuacji synoptycznych T. Niedzwiedzia (1981) na Stacji
H. Arctowskiego w 1996 r. dominowat typ NWc (23.5% dni) - adwekcja
cyklonalna z péinocnego zachodu, oraz typy Wc (12.3%) i SWc (11.4%) -
ryc. 2. W sumie typy cyklonalne z sektora zachodniego stanowily az 47.2%
wszystkich sytuacji. Rzadko naptywaly mrozne masy powietrza z potudnia:
Sa (0.6%) Sc (3.9%) i ze wschodu Ec (0.9%). Zwiekszona czestosc typow
cyklonalnych (w latach 1986-89 stanowity one 69.8% - Kejna, 1993) oraz
duza czestos¢ sytuacji synoptycznych sprzyjajacych adwekcji mas powiet-
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rza z zachodu i poinocy wplyneta na charakter warunkow pogodowych na
Stacji H. Arctowskiego w 1996 r.
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Ryc. 2. Czestos¢ (%) typéw cyrkulacji atmosferycznej na Stacji H. Arctowskiego w 1S96 .
i latach 1986-1989

Fig. 2. Frequency (%) of atmospheric circulation types at the Arctowski Station in 1996
and in the periods 1986-1989

Cisnienie atmosferyczne

Duza czestosc¢ osrodkow cyklonalnych spowodowata, ze w 1996 r.
cisnienie atmosferyczne bylo nizsze od srednich wieloletnich i wyniosio
989.3 hPa (Srednia z lat 1978-1989 wynosi 990.8 hPa). Najwyzsze cisnienie
wystapilo w kwietniu (996.5 hPa), a najnizsze w listopadzie (979.6 hPa).
Cisnienie atmosferyczne charakteryzowalo sie bardzo duza zmiennoscia z
dnia na dzien. Bardzo duzy jest takze zakres wystepujacych cisnien, naj-
wyzZszg jego wartos¢ zmierzono w dniu 25 czerwca (1029.9 hPa), a najniz-
sza w dniu 24 lutego (953.2 hPa).
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Tabela 1 - Table 1

Miesigczne wartosci elementéw meteorologicznych na Stacji H. Arctowskiego w 1996 .
Monthly values of meteorological elements at the Arctowski Station in 1996

I Il ] v \" VI | VIE vl | IX X X X1 | 1=X1
P |990.8(989.6/985.7|996.5/986.4/992.9/920.4(989.9|995.7(984.9/979.6/988.7|989.3
Vw [ 63| 65|(64|53|73|67|98|69|79|80|83|61]| 71
Ci8r|8l|84] 75|85 |87|82]|81|885]|78|84]83]|383
Sd [126.6|1220(78.2|51.7| 68 | 79 |138|26.2(215|95.0(95.3115.3|760.3
Ts (24134 (20|-11|-23(-49|-31|-34|-10|09|( 03| 1.7 |06
Tma| 43 |1 52| 41]|110(04|-19|04 |09 |12|11 |18 |36 |16
Tmaal 89 | 89 | 83|59 |71 |42 |59 |66 |68 | 73 | 55|72 ] 89
Tmi| 10|15 |01 |-36|-46|-79|-62|59|35|-33|-14|-02|-28
Tmia| -1.1 | -23 | -7.5 | -89 [-109]|-14.7|-151 (-11.7|-13.1| 83 | -6.5 | -29 |-151
E |62]|64|(60| 48| 45|38 |43 (41 |51 | 49|53 |59 51
U (84 81 |84 (83 |84 (84 |83 |82 (87 |83 |83 |86 |84
Def|12|14|11|10|09|07|08 |09 |08 |10|10]| 10|10
R [48.7|326|449(221 153|238 626|339 |599|41.9|493|442 (4792
Rs | 20| 20 | 20| S0 | 80 (230|27.0|68.0|(730|38.0( 90 |150| 730

P - ciSnienie atmosferyczne - Air pressure [hPa],

Vw - predkos¢ wiatru - Wind velocity [m/s],

C - zachmurzenie - Cloudiness [0-10],

Sd - usfonecznienie - Sunshine duration [h],

Ts - Srednia temperatura powietrza - Mean air temperature [°C] ,

Tma - maksymalna temperatura powietrza - Maximum air temperature [°C],
Tmaa - absolutna max. temperatura powietrza - Absolute max. air temperature [°C],
Tmi - minimalna temperatura powietrza - Minimum air temperature [°C],

Tmia - absolutna min. temperatura powietrza - Absolute min. air temperature [°C],
E - ciSnienie pary wodnej - Water vapour pressure [hPa),

U - wilgotnos¢ wzgledna - Relative humidity [%)],

Def - niedosyt ci$nienia pary wodnej - Vapour pressure deficit [hPa],

R - opad - Precipitation [mm],

Rs - pokrywa $niezna - Snow cover [ cm], (maksimum - minimum)

Kierunek i predkosc wiatru

Kierunek wiatru na Stacji H. Arctowskiego jest silnie modyfikowany
przez lokalng orografie. Wiatry naptywajace z W, przekraczajac Arctowski
Icefield, wpadajg w waska "rynne" Ezcurra Inlet by u wyjscia z fiordu skrecic
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na pofudnie nad otwarte wody Zatoki Admiralicji. Wiatry NNW odznaczajg
sie bardzo duzg silg i porywistoscig (Kowalski, 1985), ich czestos¢ w 1996 r.
wyniosfa 13.2%. Duzg frekwencja odznaczaly sie takze wiatry z kierunkow
WSW i SW (odpowiednio 11.3 i 9.4%) oraz z SE (8.7%). Najrzadziej na
Stacji wystapity wiatry z kierunkow WNW (3.5%) - w tym kierunku lezy
wzgorze Point Thomas (173 m n.p.m.), w cieniu ktérego zalozono Stacje
oraz wiatry ze wschodu (ENE 2.3% i E 3.5%) co jest uwarunkowane bardzo
rzadko spotykang cyrkulacjg mas powietrza z tego kierunku. Cisze w 1996
roku wystepowaly sporadycznie (0.6%).

B [m's]

1=

. ENE ENE

" ESE

Ryc. 3. Czestos¢ (%) kierunkéw wiatru oraz srednie predkosci wiatru wedtug kierunkow
na Stacji H. Arctowskiego w 1996 .

Fig. 3. Frequency (%) of wind directions and mean wind velocity according to wind
directions at the Arctowski Station in 1996

Znaczne gradienty ci$nienia w rejonie Szetlandow Pd. powoduja,
ze na Stacji H. Arctowskiego wystepuja bardzo silne wiatry. Srednia pred-
kosc wiatru w 1996 r. wyniosta 7.1 m/s i byta wyzsza o 0.7 m/s od s$redniej
wieloletniej (tab. 1). Najnizsze miesigczne wartosci predkosci wiatru wysta-
pity w kwietniu (5.3 m/s) oraz w okresie letnim (grudzien - 6.1 m/s, luty - 6.5
m/s). Bardzo wietrzne byly natomiast miesigce zimowe i wiosenne, np. w
lipcu srednia predkos¢ wiatru wyniosta 9.8 m/s. W dniach 25-30 lipca pano-
wat na Stacji H. Arctowskiego huragan, w czasie ktérego srednie 10 min
predkosci wiatru dochodzity do 30.0 m/s a porywy przekraczaty 50 m/s.
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W przebiegu rocznym predkosci wiatru zaznacza sie jego duza
zmiennosc z dnia na dzien (ryc. 3), jest to spowodowane znacznymi zmia-
nami w polu cisnienia atmosferycznego w rejonie Szetlandow Pd.

Najsilniejsze wiatry sg zwigzane z kierunkiem poinocnym: NNW
(11.0 m/s), NW (9.5 m/s) i N (7.9 m/s). Wiatry te majg charakter wiatrow
spadowych, silnie zaburzonych orograficznie. Docierajg one do stacji w
postaci wirow o bardzo niewielkiej srednicy (ponizej 20 m) tworzacych sie u
ujScia Ezcurra Inlet (Kowalski, 1985). Dos¢ silne wiatry wystepujg takze
przy naptywie mroznych mas powietrza z kierunku SE (7.0 m/s), s3 to jed-
nak wiatry o bardzo stabilnej predkosci, do 15-25 m/s bez nagtych porywow.
Najstabsze wiatry wystepujg z potudnia (S i SSW po 5.3 m/s) i ze wschodu
(ENE - 4.7 m/s).

WNW -
M>151 m/s
W B 10,]1-150
| 5.1-100
wWaw: W21-50
5 LA e e 00,1 -20
SSW i .~ §SE C=06%

Ryc. 4. Czestosc (%) wiatrow wedtug klas predkosci na Stacji H. Arctowskiego w 1996 .

Fig. 4. Frequency (%) of wind velocity according to given classes
at the Arctowski Station in 1996

Analiza predkosci wiatru wedlug klas (rys. 4) wykazata ze najczes-
ciej na Stacji H. Arctowskiego wystepuja wiatry umiarkowane od 5.1 do 10.0
m/s (40.3%), wiatry silne, powyzej 10 m/s stanowig 21.4%, a wiatry sfabe,
do 5 m/s - 38.3%. Bardzo silne wiatry powyzej 15 m/s wystepujg najczesciej
przy kierunku NNW (29.2%) oraz z NW (17.1%). Wiatry stabe - do 5 m/s -
stanowig az 63.6% przypadkow przy kierunkach ENE i S.
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Zachmurzenie

Bardzo ozywiona dziatalnos¢ cyklonalna w rejonie Szetlandow Pd.
oraz silne wplywy oceaniczne (wysoka wilgotnos¢ powietrza) powodujg, ze
stopien zachmurzenia na Stacji H. Arctowskiego jest wysoki. W 1996 r.
srednie zachmurzenie wyniosio 8.3 (w skali 0-10) i bylo wyzsze od sredniej
wieloletniej (w latach 1978-1989 - 7.9). W przebiegu rocznym najwieksze
zachmurzenie wystapilo we wrzesniu (8.9) oraz w styczniu i czerwcu (po
8.7), mniejszym zachmurzeniem charakteryzowaty sie kwiecien (7.5) i paz-
dziernik (7.8). W ciggu roku wystapily zaledwie 3 dni pogodne (Srednie do-
bowe zachmurzenie <2), 137 dni chmurnych (2<C<8) i az 226 dni pochmur-
nych (C>8), w tym 49 dni z catkowitym zachmurzeniem (tab. 2).

Ustonecznienie

Potencjalna ilo§¢ godzin ze Sloncem jest uzalezniona od diugosci
dnia i waha sie od 4"31™ w czerwcu do 19" 22™ w grudniu. Rzeczywista ilos¢
godzin ze Stoncem jest uzalezniona od zachmurzenia i zjawisk ograniczaja-
cych widzialnos¢ np. mgta, zamiec¢ $niezna itp. oraz od horyzontu fizyczne-
go miejsca pomiarow.

W 1996 r. zarejestrowano zaledwie 760.3 godz. ze Sitoncem (tab.
1), jest to wartos¢ o ok. 60 godz. nizsza od Sredniej wieloletniej, ktora wy-
nosi 823.9 godz. Uslonecznienie wzgledne w 1996 r. osiagnelo zaledwie
19.8%. W przebiegu rocznym (rys. 6) wysokie sumy usfonecznienia wysta-
pity latem (styczen - 126.6, luty - 122.0 i grudzien - 115.3 godz.). Natomiast
bardzo niskie ustonecznienie zanotowano zimg: maj - 6.8 i czerwiec - 7.9
godz., wynika to nie tylko z krétkiego dnia i duzego zachmurzenia ale takze
niekorzystnego horyzontu w miejscu pomiarow. Zte warunki oswietleniowe
potwierdza liczba dni bez Stonca, ktorych na Stacji H. Arctowskiego bylo az
124 co stanowi 33.9% roku. W maju bylo az 24 dni bez Sionca (tab. 2).

Temperatura powietrza

Temperatura powietrza na Stacji H. Arctowskiego jest silnie uzalez-
niona od rodzaju naptywajacych mas powietrza (Kejna, 1995). Przy cyrkula-
cji z W i N do stacji naptywaja ciepte masy powietrza znad niezlodzonych
obszarow M. Bellingshausena i Ciesniny Drake'a. Adwekcja z S lub W przy-
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nosi znaczne ochiodzenie zwigzane z masami powietrza antarktycznego
znad M. Weddella (PAm) lub nawet znad samej Antarktydy (Pak) - Kowal-
ski i Wielbinska, 1989. Duzy wplyw na termike powietrza wywieraja takze
lokalne procesy adiabatyczne zwigzane z fenizacjg mas powietrza przeply-
wajacych nad okolicznymi koputami lodowcowymi (Wielbinska, Skrzypczak,
1988; Styszynska, 1992).

Tabela 2 - Table 2
Liczba dni charakterystycznych na Stacji H. Arctowskiego w 1996 roku
Numbers of characteristic days at the Arctowski Station in 1996

DZ';,'S Pl fav| v ve v v x| x| x| xi n"x"%
Ex2 wfad o] 21« fF=f==t=] ] =]= 3| o8
2<C<8 o| 13| 12| 13| 12| 8| 15| 15| 6| 13| 11| 10| 137| 374
8<C<10 | 2| 16| 19| 16| 19| 22| 16| 16| 24| 17| 19| 21| 226| 61.7
C=10 6| 1| 3| 6| 6| 6| 3| 5| 4| 1 3| 49| 134
Ss 3| 1| 7| 13| 24| 19| 14| 14| 13| 4| 6| 6| 124| 339
Tminz0°C | 22| 23| 21| 4| 5| -| 1| 1| 7| 5| 10| 15( 14| 311
Tmax20°C | gf @ 7| 16| 13| 11| 10| 13| 13| 17| 15| 14| 143| 391
Tmin <0°C
Tmax<0°C| 1| -| 3| 10| 13| 22| 20| 17| 10| 9| 5| 2| 109| 08
Tans4C] -1 1=} <] S| 21 ¥ 711 1 = =l <] ;|1 87
R=00mm | 6| 8| 9| 9| 13| 7| 9| 13| 2| 11 15| 110| 30.1
R>01mm | 14| 15| 20| 8| 16| 11| 20| 14| 26| 16| 17| 14| 191| 522
R>1.0mm | 10| 6| 6| 4| 4| 9| 11| 4| 15| 8 8| 94| 57
R>50mm | 4 Al 2.} | @3 2 2| 4 7.7
R >10.0mm oF o4 =) sphegl- 4l -2t 2l A ilad2] 2o

C - dni z zachmurzeniem - Days with cloudiness,
SS - dni bez Slorica - Days without Sun,

T -dni: cieple - warm, przymrozkowe - with light frost, mrozne - frostly,
bardzo mrozne - very frostly,

R - dni z opadem - Days with precipitation

W 1996 r. srednia roczna temperatura powietrza wyniosta -0.6°C i
byta o 1 deg wyzsza od sredniej wieloletniej. Prawie we wszystkich miesia-
cach wystapity dodatnie anomalie temperatury powietrza (w lipcu tempera-
tury powietrza byty az o 3.2 deg wyzsze od normy). W przebiegu rocznym
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najcieplejszym miesiacem byt luty (3.4°C), a najchlodniejszym czerwiec
(-4.9°C) - tab. 1. Obliczona z tych wartosci amplituda roczna (8.3°C) swiad-
czy o silnej oceanizacji klimatu na stacji H. Arctowskiego (Marsz i Rakusa-
Suszczewski, 1987; Styszyniska, 1995). Srednie maksimum dobowe tem-
peratury powietrza bylo dodatnie i wyniosto 1.6°C. Najwyzsze maksima wy-
stapity w lutym (Srednia z maksimow 5.4°C) a najnizsze w czerwcu (-1.9°C).
Mimo ciepfego roku absolutne maksimum temperatury nie bylo wysokie i
wyniosto 8.9°C (22 stycznia i 19 lutego). Srednia z miniméw dobowych
temperatury powietrza wyniosta -2.8°C. Najnizsza temperature zanotowano
20 lipca (-15.1°C).

Analiza czestosci wystepowania temperatur powietrza w przedzia-
tach 1-stopniowych wykazala, ze w 1996 r. wystapit asymetryczny, lewo-
skosny, rozkiad temperatur (ryc. 5). Srednie dobowe temperatury najczes-
ciej wystepujg w przedziale 0.1+2.0°C (13.1%), a w przedziale -0.9+4.0°C w
sumie wystepuje az 58.2% wszystkich temperatur. Maksima dobowe naj-
czesciej wystepujg w zakresie od 1.1 do 5.0°C (42.9%) a minima dobowe
od -2.9 do 1.0°C (42.8%).

KL
140

120 4
100 -
80 -
60 o

40 1 |

i
|

Ryc. 5. Czestos¢ (%) temperatur powietrza wedtug klas 1°C
na stacji H. Arctowskiegow 1996 r.
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Fig. 5. Frequency (%) of air temperature according to 1°C intervals
at the Arctowski Station in 1996
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W przebiegu rocznym wystepuje bardzo duza zmiennosc tempera-
tury z dnia na dzien wywoflana czestymi zmianami kierunku adwekcji i na-
ptywem cieplych bgadZz mroznych mas powietrza. Zmiana sredniej dobowe;j
temperatury powietrza z dnia na dzien wyniosta srednio 1.8 deg. Najwieksze
zmiany temperatury z dnia na dzien wystapity w okresie zimowym, np. w
dniach z 15-16 lipca 1996 r. srednia dobowa temperatura powietrza obnizyla
sie 0 8.8 deg, by kilka dni pdézniej (20-21 lipca) wzrosnac o 8.9 deg.

W 1996 r. wystapifo 114 dni cieptych (tmin >0°C), 143 dni z przy-
mrozkiem (tmax >0°C i tmin <0°C) oraz 109 dni mroznych (tmax <0°C) -
tab. 2. Liczba dni bardzo mroznych, ze spadkami temperatur ponizej -10°C
byla bardzo mata i wyniosfa zaledwie 32. Liczba tych charakterystycznych
dni nawigzuje do biegu rocznego temperatury powietrza, jednak nawet
latem zdarzaty sie przymrozki do -2.3°C (luty), a zima wystapilo kilka dosc
gwaltownych ocieplen, w czasie ktorych temperatura powietrza przekraczata
5°C (np. w lipcu 5.9°C, i sierpniu 6.6°C). W 1996 r. wystapita zima bez tzw.
Zimnego jadra, zjawisko to wystepowalo juz na Stacji H. Arctowskiego we
wczesniejszych latach (Marsz, Rakusa-Suszczewski, 1987).

Wilgotnosé powietrza

Oceaniczne pofozenie Wyspy Krola Jerzego sprzyja nasyceniu po-
wietrza parg wodna. Preznosc¢ pary wodnej nawigzuje do przebiegu tempe-
ratury powietrza. Srednie ci$nienie pary wodnej w 1996 r. wyniosto 5.1 hPa i
bylo najwyzsze w miesigcach letnich (luty - 6.4 hPa), a najnizsze zimg
(czerwiec - 3.8 hPa). Wilgotnos¢ wzgledna, okreslajgca stopien nasycenia
powietrza para wodna, jest na Stacji H. Arctowskiego bardzo wysoka i w
1996 r. wyniosta 84%. W ciagu roku wystepujg jednak dosc duze spadki
wilgotnosci wzglednej powietrza (do 50%) zwigzane z naptywem powietrza
Z zachodu - jest to widomy efekt procesow fenizacyjnych. Niedosyt wilgo-
tnosci pary wodnej jest maty i srednio brakowalo 1.0 hPa pary wodnej do
nasycenia powietrza parg wodna. Latem wartosci niedosytu nieznacznie
rosng (tab. 1, ryc. 6).

Opady atmosferyczne

Opady atmosferyczne sg najbardziej zmiennym z roku na rok ele-
mentem meteorologicznym. W 1996 r. suma roczna opadow wyniosta 479.2
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mm i byla nizsza od sredniej wieloletniej, ktora wynosi 527.9 mm (Marsz,
1994). Najwyzsze opady wystapily w lipcu (62.6 mm), wrzesniu (59.9 mm) i
styczniu (56.0 mm). Bardzo mate opady wystapity na jesieni, od kwietnia po
czerwiec (np. maj 15.5 mm) oraz w lutym. W miesigcach tych miesieczne
sumy opadow stanowity mniej niz 50% normy wieloletniej. Na Stacji H. Arc-
towskiego opady ciekle (deszcz, mzawka) lub state (Snieg, krupa sniezna)
wystepujq o kazdej porze roku.

Cechg charakterystyczng warunkéw pogodowych na Stacji H. Arc-
towskiego jest duza liczba dni z opadem. W 1996 roku opad sladowy (R =
0,0 mm) lub opad mierzalny (R >0.1 mm) wystapit w 301 dniach (82.3%) -
tab. 2. Mimo duzej liczby dni z opadem nie sg to opady wydajne. W ciggu
zaledwie 12 dni w roku suma opadu dobowego byla wyzsza od 10 mm. Naj-
wyzszy opad wystapit 19 sierpnia i wyniost 19.4 mm. Charakterystyczne jest
to, Zze wysokie opady wystepujg przy silnych péinocno-zachodnich wiatrach,
ktore wynoszg z Zatoki Admiralicji na Iad duze ilosci wody. Dlatego tez w
opadach atmosferycznych mierzonych w takich warunkach tylko czes¢ wo-
dy jest opadem atmosferycznym, a znaczny procent opadu pochodzi bez-
posrednio z morza.

Pokrywa sniezna

Opady sniegu na Stacji H. Arctowskiego moga wystapic we wszys-
tkich miesigcach. Dodatnie temperatury powietrza oraz usfonecznienie w
okresie letnim powodujg szybkie topnienie sniegu. W 1996 r. dopiero pod
koniec marca, gdy nastgpito pierwsze ochiodzenie, utworzyla sie cienka,
kilkucentymetrowa, warstwa sniegu. Migzsza i stata pokrywa Sniezna pow-
stata w czerwcu i utrzymywala sie do konca pazdziernika (ryc. 6).

Warunki pomiaru pokrywy $nieznej na Stacji H. Arctowskiego, po-
foZzonej na pfaskiej rowninie nadbrzeznej otoczonej watem burzowym, nie sa
korzystne. W okresie zimowym przy odwilzach nizina ta jest zalewana przez
wody roztopowe. W czasie odwilzy zatopieniu i stopnieniu podlega, zgroma-
dzona do tej pory, pokrywa sniezna. Po zamarznieciu wody w zastoisku
tworzy sie nowa pokrywa Sniezna. W 1996 r. mszarnik zostal dwukrotnie
zatopiony, w efekcie mierzono migzszosc pokrywy snieznej lacznie z gru-
boscig warstwy lodu jaki utworzyt sie po odwilzach na terenie ogrodka mete-
orologicznego.
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Ryc. 6. Przebieg roczny elementéw meteorologicznych na Stacji H. Arctowskiego w 1996

Fig. 6. Annual course of meteorological elements at the Arctowski Station in 1996
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Najwieksza migzszos¢ pokrywy $nieznej w 1996 r. wyniosfa 73 cm
(wrzesien). Pokrywa sniezna stopita sie bardzo szybko pod koniec pazdzier-
nika w wyniku dwoch znacznych ocieplen, przy ktérych temperatura powie-
trza dochodzifa do 7.3°C. Waznym czynnikiem wplywajacym na pokrywe
Sniezng jest wiatr ktory gromadzi snieg po zawietrznej stronie wzniesien
oraz usypuje wysokie zaspy na przeszkodach terenowych i budynkach. W
miejscach predysponowanych, w nieckach niwalnych, tworza sie sniezniki w
ktorych snieg czesto lezy do konca lata.

Whioski koncowe

W 1996 roku na Stacji H. Arctowskiego warunki pogodowe ksztal-
towata bardziej ozywiona niz zwykle dziatalnos¢ cyklonalna (78.3% wszys-
tkich dni). Czesto naptywaly ciepte i wilgotne masy powietrza z zachodu. W
stosunku do srednich wieloletnich (1978-1989) w 1996 roku cisnienie atmo-
sferyczne bylo nizsze i wyniosio 989.3 hPa. Zanotowano rowniez wieksza
srednig predkosc wiatru (7.1 m/s). Warunki insolacyjne byly bardzo nieko-
rzystne, zachmurzenie bylo wysokie (8.3 w skali 0-10), wystapity zaledwie 3
dni pogodne (C<2/10). Liczba godzin ze Stoncem wyniosta zaledwie 756.8
(19.7% uslonecznienia potencjalnego) i byta o 70 godzin nizsza od srednich
sum uslonecznienia w wieloleciu. Srednia roczna temperatura powietrza
wyniosfa -0.6°C i byla o okolo 1deg wyzsza od normy. We wszystkich mie-
sigcach wystapily dodatnie anomalie termiczne (w lipcu nawet o 3.2 deg), a
Zima nalezala do wyjatkowo tagodnych (kernlose efect). Opady atmosfe-
ryczne (479.2 mm) byly nizsze od sredniej sumy wieloletniej. Stata pokrywa
sniezna utrzymywatla si¢ od poczatku czerwca do konca pazdziernika i
osiagnefa maksymalng migzszosc¢ 73 cm we wrzesniu.

Ze wzgledu na oceaniczn charakter warunkéw pogodowych, fa-
godng zime, w 1996 r. nie zamarzty wody Zatoki Admiralicji i morz otacza-
jacych Wyspe Kréla Jerzego.

Podzigkowania

Jarostawowi Rudce - meteorologowi XX| Wyprawy Antarktycznej PAN
autorzy skfadajg serdeczne podziekowania za udostepnienie danych mete-
orologicznych ze Stacji H. Arctowskiego z okresu 14 -31 grudnia 1996 r.
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Element - Elements 1996 1978-89

Cisnienie atmosferyczne - Air pressure [hPa] 8893 990.8
Predkosc wiatru - Wind velocity [m/s] i 6.4
Zachmurzenie - Cloudiness [0-10] 83 79
Ustonecznienie - Sunshine duration [h] 756.8 8239
Temperatura powietrza - Air temperature [°C]

Srednia - mean 0.6 -1.6

maksymailna - Maximal 89 16.7

minimalna - Minimal -151 -323
Opad atmosferyczny - Precipitation [mm] 479.2 5279
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WEATHER CONDITIONS AT THE H. ARCTOWSKI STATION
(SOUTH SHETLAND ISLANDS, ANTARCTICA) IN 1996

SUMMARY

Measurements and meteorological observations were made at the H.
Arctowski Station (Arctowskiego situated on King George Island on Antar-
ctica (Fig. 1). These researches were carried out in 1996 during the XX An-
tarctic Expedition of the Polish Academy of Sciences in the frame of the
Variability of Antarctic Ecosystem program.

In 1996 at the H. Arctowski Station the meteorological conditions we-
re formed by cyclonic circulation (78.3% of the days) with frequent advec-
tion of warm and humid air masses from the West (Fig. 2). The weather
conditions at the Arctowski Station are influenced also by local orographic
conditions and by wind pattern connected with them. In 1996 winds from the
Ezcurra Inlet (NNW - 13.2%), from WSW (11.3%) from Warszawa Icefield
and from SE (8.7%) from the open water of Admiralty Bay were most frequ-
ent (Fig. 3). Winds from the directions NNW (11.0 m/s) and from SE (7.0
m/s) are the strongest (Fig. 4 and 5).

The mean monthly values of meteorological elements are given in
Table 1 and their annual course is shown on Fig. 6. In comparison to the
long term average (1978-1989) the air pressure in 1996 was smaller, 989,3
hPa. Higher wind velocities have been observed (7.1 m/s). The insolation
conditions were very bad, the cloudiness was very high (8.3 in the scale
0-10) and there were only 3 clear days (C<2/10) - Table 2. The number of
hours with sunshine reached only 756.8 (19.7% of the possible sunshine
duration) and it was 70 hours less than the average long term sum of suns-
hine duration. The annual mean air temperature was -0.6 C which is about 1
C higher of the normal one. In every month positive thermal anomalies
occurred (in July even 3.2 C) and the winter belonged to the especially mild
ones (kernlose effect). Atmospheric precipitation (479.2 mm) was lower of
the average long term sum. The permanent snow cover maintained from the
beginning of June until the end of October and its maximal thickness was 73
cm in September.



